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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Orientering

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i MoIndals kommun har GF Konsult AB utfort
en kompletterande geoteknisk och miljéteknisk markundersokning i Garda-
Barnsjoomradet.

Syftet med undersokningen har varit att redovisa de geotekniska forhallandena i
detaljplaneomradet. | undersokningen har aven ingatt att oversiktligt undersoka de
igenfyllda taktomradena med avseende pa markfororeningar samt att éversiktligt
undersoka radongashalten i markluften inom detaljplaneomradet.

Utforda undersokningar

Tidigare utforda

Denna undersokning &ar en komplettering till den av GF Konsult AB tidigare utférda
undersokningen som finns beskriven i "Lindome, Garda-Barnsjoomradet, Geoteknisk
undersdkning: PM betraffande geotekniska férhallanden” daterad 2004-02-16.

En aldre geoteknisk undersokning av GF Konsult AB ar utford i den nord-sydliga
dalgangen i vastra delen av omradet och finns beskriven i "Dispositionsplan SO
Lindome centrum, Oversiktlig geoteknisk undersokning” daterad 1972-11-14.

Nu utférda

De geotekniska faltundersokningar som genomfoérts i samband med detta
kompletterande uppdrag omfattar:

e Trycksondering i 16 punkter (punkt 7—22).

e  Stord provtagning med skruvprovtagare i 11 punkter (punkt 7-10, 13, 15, 16, 18,
20-22).

e Provgropsgravning med spade i ytliga jordlager (ned till ca 0,3 m djup) i 2 punkter
(punkt 23, 24).

e Matning av radongashalt i markluften pa 11 platser inom detaljplaneomradet.

Upptagna prover har analyserats for att bestdmma jordarter och vattenkvoter.
Jordproverna fran de aterfyllda takterna har dessutom analycerats med avseende pa
synliga fororeningar samt VOC-halt (flyktiga organiska fororeningar) med ett PID-
instrument, 7 av jordproverna skickades sedan in till laboratorium for att faststalla ev
fororeningsinnehall.

Provpunkterna mattes in utifran befintliga terrangféremal.
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Geotekniska forhallanden

Aterfyllda takterna

Resultaten fran de utforda kompletterande geotekniska faltundersokningar visar att
fyllnadsmaterialet i takterna ar av varierande art. Fyllnadsmassorna bestar i
huvudsak av lera och torrskorpelera av relativ god fasthet. Dessa massor
mellanlagras av skikt med l6sare lera. Det forekommer &ven skikt med mulljord eller
friktionsmaterial. Fyllnadsmassornas maktighet uppgar till 3,0 meter eller mer forutom
i punkt 21 dar naturliga jordlager bedéms forekomma redan pa 2,0 meters djup.

Fyllnadsmassorna i de tre aterfyllda taktomraderna bedoms endast vara mattligt
sattningsbenagna. Detta pga att fyllnadsmassorna nu har legat pa platsen i 6ver 20
ar och pga att leran tycks ha relativt god fasthet. Vid provpunkt 9 i sédra delen av
sOdra taktomradet visar dock trycksonderingen pa nagot mindre fasta lerlager.

| det mellersta taktomradets vastra kant finns en lerslant, i och intill denna har
provpunkt 10, 11 och 13 utforts. Slanten tillhor utfylinadsomradet och bestar av
aterfyllda lermassor. Hojdskillnaden i slanten uppgar till ca 4 meter och lutningen
bedOdms vara ca 1:3.

| provpunkt 10 finns ett sandskikt pa mellan 0,8 — 1,1 meters djup och i provpunkt 13
finns ett tunt skikt med mulljord. Faltkarteringen och genomférda geotekniska
faltundersokningar visar i 6vrigt pa att slanten bestar av lera med medelgod fasthet
eller torrskorpelera.

Samtliga tre aterfyllda taktomradena bedoms som byggbara. | omradet intill
lerslanten i mellersta utfyllnadsomradet kan dock slantstabilitetsproblem férekomma.

Slanten ned mot dalsankan i vaster, tidigare benamnt omrade D

| den del av detaljplaneomradet som tidigare kallades omrade D har undersokningen
kompletterats med tva trycksonderingar och en skruvprovtagning, punkt 16 och 17.

Resultatet visar pa relativ fast torrskorpelera och skikt med siltig sand. Den tidigare
provpunkten, punkt 3, som ligger i mitten av omradet visar pa friktionsjord som
underlagras av sandig siltig lera. Nagra stabilitetsproblem i omradet bedoms €j
foreligga och hela omradet bedéms som byggbart.

Dalgangen i vaster, tidigare benamnt omrade B

| detta omrade finns en plan att &ven bebygga nagot langre séderut an vad som forst
var foreslaget. | denna undersékning kompletterades darfor med tre trycksonderingar
och tva skruvprovtagningar pa just detta omrade, punkt 18 - 20. Syftet med
provpunkterna var att faststalla om karr eller mossmark férekommer har.
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Borresultaten visar att [6sa jordlager med 16s lera eller dytorv forekommer ned till ca
1,0 meters djup vid punkt 18, dar under finns lera. Vid punkt 19 och 20 bestar
jordlagren av i huvudsak lera med nagot battre fasthet.

Omradet bedéms som byggbart, dock ska omradet draneras innan byggnation

paborjas. | sydvastligaste delen av omradet, vid punkt 18, kan det aven bli aktuellt att
grava bort den ytliga torven och ersatta den med battre massor till naturliga nivaer.

Oppna téakten i norr

Planer finns att bebygga omradet i och intill den 6ppna tékten i norr. Hojdskillnaden
mellan botten pa téakten och slantkrén uppgar till ca 10 meter. Slanten ar brant och
lutningen uppskattas till ca 1:1.

Resultatet fran genomford borrpunkt 22 visar att jordlagren bestar av grusig eller
siltig sand med inslag av sten ned till minst 6,5 meters djup. Nagra
slantstabilitetsproblem bedoms ej foreligga da jordlagren i omradet utgors av
friktionsjord.

Omradet séder och vaster om den 6ppna takten bedoms som lampligt att bebygga.
Taktens branta slanter bor flackas ut.

Oversvamningar eller stabilitesproblem vid Sédra Barnsjon

Berg i dagen aterfinns intill Sodra Barnsjons sydvastra strand och har férekommer
inga stabilitetsproblem. De nya planlagda omradena ligger sa pass mycket hogre &én
sjons yta att det inte heller finns risk att dessa omraden éversvammas.

Nya omraden som tillkommit i detaljplanen

Samtliga nya omraden som tillkommit i detaljplanen ligger pa fastmarksomraden med
berg i dagen eller med sma djup till berg. Samtliga nya omraden karterades vid
faltbesok i borjan av september 2004. Inga omraden identifierades dar det kan
forekomma risk for blocknedfall. Omradena bedoéms som byggbara.
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Markféroreningar

Undersokning

De tre aterfyllda takterna har undersokts med avseende pa markféroreningar.
Undersokningen som varit 6versiktlig syftade till att faststalla om féroreningar kan
forvantas forekomma i taktomradena.

Den markmiljotekniska markundersdkningen har omfattat skruvprovtagning med
okul&rbesiktning av jordprover i totalt 7 punkter (punkt 7-10, 13, 15 och 21).
Ytterligare 2 punkter har undersodkts med provgropsgravning i ytliga jordlager
(provgrop 23 och 24). Dessa punkter undersoktes i syfte att faststélla om
verkstadsverksamheten pa fastigheten fororenat det ytliga markskiktet. Samtliga
jordprover fran punkterna har undersokts med avseende pa synliga fororeningar och
VOC-halt (flyktiga organiska fororeningar) med ett PID-instrument, 7 av jordproverna
skickades sedan in till laboratorium for att faststélla ev fororeningsinnehall.

Resultat

Resultatet fran okularbesiktningen samt PID-matningen visade inte nagot tecken pa
fororeningar. Det forekom dock tegelrester i de ytliga jordlagren i vissa punkter (punkt
8, 9 och 15) och i provgrop 23 fanns blastersand i jordlagret ned till ca 0,1 meters
djup som togs med i provet.

Resultatet av laboratorieresultaten visar pa halter éver Naturvardsverkets riktvarde
for kanslig markanvandning, KM, for 3 av de 7 jordproverna som skickades in for
analys.

| jordprov 8:1 (0,15-0,5 meters djup) ligger halterna av cancerogena PAH och halten
av kadmium nagot over riktvardet for KM,

| jordprov 15:1 (0,15-1,3 meters djup) ar halterna av PAH forhdjda. Summa
cancerogena PAH har vardet 13 mg/kg Ts jord vilket Overstiger Naturvardsverkets
riktvarde for mindre kéanslig markanvandning, MKM. Summa Ovriga PAH 6verstiger
riktvardet for KM.

Jordprov 23, som bestar av jord ned till ca 0,3 meters djup, visade pa forhojda halter
av metaller. Analysresultatet gav halter 6ver saval KM som MKM for zink och koppar
och halter over KM for kadmium, kobolt, krom och bly.

Provgropen gravdes just utanfér den plats dar blastring av bilar etc skett. Det fanns
blastersand pa marken som togs med i samlingsprovet. Analysresultatet fran punkt
21 som ligger ca 20 meter fran provgrop 23 visade dock inte pa nagra forhéjda
metallhalter. Metallféroreningen vid provgrop 23 ar sannolikt lokal i anslutning till
blasterhallen.

Ovriga analyserade jordprover visade inte pa nagra fororeningshalter éver
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning, KM.
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Diskussion

Problematiken med fororeningar i aterfyllda taktomraden ar inte helt enkel att
hantera, sarskilt inte nar de deponerade massorna ej dokumenterats. Huvuddelen av
massorna kan vara rena och endast en liten del kanske innehdller fororeningar som
kraver sanering. Problemet i ett sddant lage &r att det inte finns nagon
fororeningshypotes att arbeta utifran, fororeningarna kan forekomma slumpvis och
svarigheter uppstar nar man ska avgransa de omraden som ska saneras.

Nar det galler Garda-Barnsjoomradets aterfyllda takter finns det inget som tyder pa
att andra massor an lera, grus och en mindre del byggavfall skall ha deponerats i
omradet. Enligt muntliga uppgifter fran Rolf Hillén (anlaggningschef pa Fraktkedjan)
samt Gosta Gustavsson och Lars Omstrom (de tva sistnamnda var boende pa
omradet nar téakterna aterfylldes) har man ej sett nagon illegal deponering av andra
massor.

Lars Omstrom sager att han stoppade lastbilar som férsokte fylla norra takten med
massor som innehdll skrot. Mellersta takten var inhdgnad och det fanns ett kontrakt
upprattat for fastighet 14:1 som e;j tillat deponering av miljéfarligt avfall, avfall fran
industrier, bilskrot eller foremal som innehdll olja. Sodra takten var visserligen inte
inhagnad men det har ej framkommit nagra uppgifter som tyder pa att taktomradet
skulle ha anvants som en tipp dar milj6farligt avfall kunde ha deponerats. Av allt att
doma verkar takterna har aterfyllts med varierande lermassor samt med en mindre
del byggavfall som tegel, tréa och betong.

Ingen av de tre taktomraderna kan i nuléaget friskrivas fran fororeningar och klassas
som tillrackligt rena for att marken ska kunna utnyttjas for bostader. | norra omradet
ar atminstone det ytliga jordtacket intill blasterhallen fororenat av metaller. | mellersta
omradet forekommer en PAH férorening som sannolikt kommer krava nagon form av
saneringsatgard fore byggstart. | sodra taktomradet finns en svag forhojning av PAH
som maste studeras narmare innan omradet kan klassificeras som rent.

Radon

| september 2004 genomfdrdes matningar av radongashalten i markluften i aktuellt
detaljplaneomrade. Undersokningen var av oversiktlig karaktar och omfattar méatning
av radongas i markluften i totalt 11 punkter. Matningarna genomfoérdes endast pa de
omraden dar man planerar att grundlagga nya bostadshus pa permeabla jordlager.
Méatningarna genomfordes inte dar det forekommer tat lera eller berg i eller nara i
dagen.

De uppmatta vardena pa radongashalten i markluften ligger mellan 9 000 —

70 000 Bg/m®. De hogsta vardena erhélls i naturliga jordlager med Goteborgsmoran i
detaljplaneomradets centrala delar alldeles norr och séder om den mellersta
aterfyllda takten, pa fastighet 14:1
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

| de delar av planomradet dar de hogsta vardena uppmaétts klassificeras marken som
h_('jgriskomréde. Marken ar har permeabel och jordlagren bestar av i huvudsak sand.
Ovriga delar av detaljplaneomradet bedoms kunna klassas som normalriskomrade.

For att avgransa vad som kan klassas som hég- respektive normalriskomrade kravs
en radonriskutredning med ytterligare matpunkter.

Rekommendationer

Samtliga omraden i detaljplanen ar mojliga att bebygga. Utflackning av slanter vid
utfylinadsomraden kravs emellertid for att den lokala slantstabiliteten skall
sakerstéllas.

P& de delar av omradet som klassificeras som hégradonmark skall all byggnation dar
manniskor stadigvarande vistas uppforas i radonsékert utférande. Ovriga omraden
som klassas som normalriskomrade kraver minst radonskyddat utférande.

Genomforda markmiljbundersékningar visar inte pa nagra dolda miljérisker pa storre
djup under markytan. Det ytliga jordtacket kan dock vara férorenat av ej acceptabla
halter av exempelvis PAH-féroreningar. Innan byggstart skall nu identifierade
fororenade omraden saneras och under byggnationens gang skall ett
kontrollprogram upprattas som sakerhetsstéller att eventuella nya fororeningar i ytliga
jordlager identifieras och hanteras pa lampligt satt.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar
Robin Qwint
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Orientering

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i MoIndals kommun har GF Konsult AB utfort
en kompletterande geoteknisk och miljéteknisk markundersokning i Garda-
Barnsjoomradet.

Syftet med undersokningen har varit att redovisa de geotekniska forhallandena i
detaljplaneomradet. | undersokningen har aven ingatt att oversiktligt undersoka de
igenfyllda taktomradena med avseende pa markfororeningar samt att éversiktligt
undersoka radongashalten i markluften inom detaljplaneomradet.

Utfoérda undersodkningar

Tidigare utforda

Denna undersokning &ar en komplettering till den av GF Konsult AB tidigare utforda
undersokningen som finns beskriven i "Lindome, Garda-Barnsjoomradet, Geoteknisk
undersdkning: PM betraffande geotekniska férhallanden” daterad 2004-02-16.

En aldre geoteknisk undersokning av GF Konsult AB ar utford i den nord-sydliga
dalgangen i vastra delen av omradet och finns beskriven i "Dispositionsplan SO
Lindome centrum, Oversiktlig geoteknisk undersokning” daterad 1972-11-14.

Nu utférda

De geotekniska faltundersokningar som genomfoérts i samband med detta
kompletterande uppdrag omfattar:

e Trycksondering i 16 punkter (punkt 7—22).

e Stord provtagning med skruvprovtagare i 11 punkter (punkt 7-10, 13, 15, 16, 18,
20-22).

e Provgropsgravning med spade i ytliga jordlager (ned till ca 0,3 m djup) i 2 punkter
(punkt 23, 24).

e Matning av radongashalt i markluften pa 11 platser inom detaljplaneomradet.

Upptagna prover har analyserats for att bestdmma jordarter och vattenkvoter.
Jordproverna fran de aterfyllda takterna har dessutom analycerats med avseende pa
synliga fororeningar samt VOC-halt (flyktiga organiska féroreningar) med ett PID-
instrument, 7 av jordproverna skickades sedan in till laboratorium for att faststalla ev
fororeningsinnehall.

Provpunkterna mattes in utifran befintliga terrangféremal.
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MoIndals kommun Kompletterande geoteknisk undersokning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Geotekniska forhallanden

Aterfyllda takterna

Resultaten fran de utférda kompletterande geotekniska faltundersokningar visar att
fyllnadsmaterialet i tékterna &r av varierande art. Fyllnadsmassorna bestar i
huvudsak av lera och torrskorpelera av relativ god fasthet. Dessa massor
mellanlagras av skikt med I6sare lera. Det forekommer aven skikt med mulljord eller
friktionsmaterial. Fyllnadsmassornas maktighet uppgar till 3,0 meter eller mer férutom
i punkt 21 dar naturliga jordlager bedéms forekomma redan pa 2,0 meters djup.

Fyllnadsmassorna i de tre aterfyllda taktomraderna bedéms endast vara mattligt
sattningsbenagna. Detta pga att fyllnadsmassorna nu har legat pa platsen i 6ver 20
ar och pga att leran tycks ha relativt god fasthet. Vid provpunkt 9 i sédra delen av
sOdra taktomradet visar dock trycksonderingen pa nagot mindre fasta lerlager.

| det mellersta taktomradets véastra kant finns en lerslant, i och intill denna har
provpunkt 10, 11 och 13 utforts. Slanten tillhor utfylinadsomradet och bestar av
aterfyllda lermassor. Hojdskillnaden i slanten uppgar till ca 4 meter och lutningen
beddms vara ca 1:3.

Pt

oy

.

dsomradet.

| provpunkt 10 finns ett sandskikt pa mellan 0,8 — 1,1 meters djup och i provpunkt 13
finns ett tunt skikt med mulljord. Faltkarteringen och genomférda geotekniska
faltundersokningar visar i 6vrigt pa att slanten bestar av lera med medelgod fasthet
eller torrskorpelera.

Samtliga tre aterfyllda taktomradena bedéms som byggbara. | omradet intill
lerslanten i mellersta utfyllnadsomradet kan dock slantstabilitetsproblem forekomma.
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Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Slanten ned mot dalsankan i vaster, tidigare benamnt omrade D

| den del av detaljplaneomradet som tidigare kallades omrade D har understkningen
kompletterats med tva trycksonderingar och en skruvprovtagning, punkt 16 och 17.

Resultatet visar pa relativ fast torrskorpelera och skikt med siltig sand. Den tidigare
provpunkten, punkt 3, som ligger i mitten av omradet visar pa friktionsjord som
underlagras av sandig siltig lera. Nagra stabilitetsproblem i omradet bedoms ej
foreligga och hela omradet bedéms som byggbart.

Dalgangen i vaster, tidigare benamnt omrade B

| detta omrade finns en plan att &ven bebygga nagot langre séderut an vad som forst
var foreslaget. | denna understkning kompletterades darfor med tre trycksonderingar
och tva skruvprovtagningar pa just detta omrade, punkt 18 - 20. Syftet med
provpunkterna var att faststalla om karr eller mossmark férekommer har.

Borresultaten visar att |6sa jordlager med 10s lera eller dytorv forekommer ned till ca
1,0 meters djup vid punkt 18, dar under finns lera. Vid punkt 19 och 20 bestar
jordlagren av i huvudsak lera med nagot battre fasthet.

Omradet bedéms som byggbart, dock ska omradet draneras innan byggnation

paborjas. | sydvastligaste delen av omradet, vid punkt 18, kan det &ven bli aktuellt att
grava bort den ytliga torven och ersatta den med battre massor till naturliga nivaer.

Oppna tékten i norr

Planer finns att bebygga omradet i och intill den 6ppna téakten i norr. Hojdskillnaden
mellan botten pa téakten och slantkrén uppgar till ca 10 meter. Slanten ar brant och
lutningen uppskattas till ca 1:1.

Resultatet fran genomford borrpunkt 22 visar att jordlagren bestar av grusig eller
siltig sand med inslag av sten ned till minst 6,5 meters djup. Nagra
slantstabilitetsproblem bedoms ej foreligga da jordlagren i omradet utgors av
friktionsjord.

Omradet séder och vaster om den 6ppna takten bedoms som lampligt att bebygga.
Taktens branta slanter bor flackas ut.

Oversvamningar eller stabilitesproblem vid Sédra Barnsjon

Berg i dagen aterfinns intill Sodra Barnsjons sydvastra strand och har férekommer
inga stabilitetsproblem. De nya planlagda omradena ligger sa pass mycket hogre &n
sjons yta att det inte heller finns risk att dessa omraden éversvammas.

-3-

O:\M-Arki\Uppdrag\MéIndal\Garda-Barnsjéomradet\281256\gt\Beskr-PM\rg-pm.doc



Mélndals kommun Kompletterande geoteknisk undersékning:
Lindome, Garda-Barnsjoomradet PM betr miljo- och geotekniska forhallanden

Nya omraden som tillkommit i detaljplanen

Samtliga nya omraden som tillkommit i detaljplanen ligger pa fastmarksomraden med
berg i dagen eller med sma djup till berg. Samtliga nya omraden karterades vid
faltbesok i borjan av september 2004. Inga omraden identifierades dar det kan
forekomma risk for blocknedfall. Omradena bedéms som byggbara.

Markféroreningar

Undersokning

De tre aterfyllda takterna har undersokts med avseende pa markféroreningar.
Undersokningen som varit 6versiktlig syftade till att faststalla om féroreningar kan
forvantas forekomma i taktomradena.

Den markmiljotekniska markundersokningen har omfattat skruvprovtagning med
okul&rbesiktning av jordprover i totalt 7 punkter (punkt 7-10, 13, 15 och 21).
Ytterligare 2 punkter har undersdkts med provgropsgravning i ytliga jordlager
(provgrop 23 och 24). Dessa punkter undersoktes i syfte att faststalla om
verkstadsverksamheten pa fastigheten fororenat det ytliga markskiktet. Samtliga
jordprover fran punkterna har undersokts med avseende pa synliga féroreningar och
VOC-halt (flyktiga organiska fororeningar) med ett PID-instrument, 7 av jordproverna
skickades sedan in till laboratorium for att faststélla ev fororeningsinnehall.

Resultat

Resultatet fran okularbesiktningen samt PID-matningen visade inte nagot tecken pa
fororeningar. Det férekom dock tegelrester i de ytliga jordlagren i vissa punkter (punkt
8, 9 och 15) och i provgrop 23 fanns blastersand i jordlagret ned till ca 0,1 meters
djup som togs med i provet.

Resultatet av laboratorieresultaten visar pa halter 6ver Naturvardsverkets riktvarde
for k&nslig markanvandning, KM, for 3 av de 7 jordproverna som skickades in for
analys.

| jordprov 8:1 (0,15-0,5 meters djup) ligger halterna av cancerogena PAH och halten
av kadmium nagot over riktvardet for KM.

| jordprov 15:1 (0,15-1,3 meters djup) ar halterna av PAH férhdjda. Summa
cancerogena PAH har vardet 13 mg/kg Ts jord vilket Overstiger Naturvardsverkets
riktvarde for mindre kéanslig markanvandning, MKM. Summa 06vriga PAH 6verstiger
riktvardet for KM.

Jordprov 23, som bestar av jord ned till ca 0,3 meters djup, visade pa forhojda halter
av metaller. Analysresultatet gav halter 6ver saval KM som MKM for zink och koppar
och halter over KM for kadmium, kobolt, krom och bly.
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Provgropen gravdes just utanfér den plats dar blastring av bilar etc skett. Det fanns
blastersand pa marken som togs med i samlingsprovet. Analysresultatet fran punkt
21 som ligger ca 20 meter fran provgrop 23 visade dock inte pa nagra forhdjda
metallhalter. Metallféroreningen vid provgrop 23 ar sannolikt lokal i anslutning till
blasterhallen.

Ovriga analyserade jordprover visade inte pa nagra fororeningshalter éver
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning, KM.

Diskussion

Problematiken med fororeningar i aterfyllda taktomraden &r inte helt enkel att
hantera, sarskilt inte nar de deponerade massorna ej dokumenterats. Huvuddelen av
massorna kan vara rena och endast en liten del kanske innehaller féroreningar som
kraver sanering. Problemet i ett sddant lage ar att det inte finns nagon
fororeningshypotes att arbeta utifran, fororeningarna kan forekomma slumpvis och
svarigheter uppstar nar man ska avgransa de omraden som ska saneras.

Nar det galler Garda-Barnsjoomradets aterfyllda takter finns det inget som tyder pa
att andra massor an lera, grus och en mindre del byggavfall skall ha deponerats i
omradet. Enligt muntliga uppgifter fran Rolf Hillén (anlaggningschef pa Fraktkedjan)
samt Gosta Gustavsson och Lars Omstrom (de tva sistnamnda var boende pa
omradet nar takterna aterfylldes) har man ej sett nagon illegal deponering av andra
massor.

Lars Omstrom sager att han stoppade lastbilar som forsokte fylla norra tdkten med
massor som innehdll skrot. Mellersta takten var inhdgnad och det fanns ett kontrakt
upprattat for fastighet 14:1 som ej tillat deponering av miljéfarligt avfall, avfall fran
industrier, bilskrot eller foremal som innehdll olja. Sodra takten var visserligen inte
inhagnad men det har ej framkommit nagra uppgifter som tyder pa att taktomradet
skulle ha anvants som en tipp dar miljofarligt avfall kunde ha deponerats. Av allt att
déma verkar takterna har aterfyllts med varierande lermassor samt med en mindre
del byggavfall som tegel, tra och betong.

Ingen av de tre taktomraderna kan i nuléaget friskrivas fran fororeningar och klassas
som tillrackligt rena for att marken ska kunna utnyttjas for bostader. | norra omradet
ar atminstone det ytliga jordtacket intill blasterhallen fororenat av metaller. | mellersta
omradet forekommer en PAH férorening som sannolikt kommer krava nagon form av
saneringsatgard fore byggstart. | sddra taktomradet finns en svag férhéjning av PAH
som maste studeras narmare innan omradet kan klassificeras som rent.

Radon

| september 2004 genomfdrdes matningar av radongashalten i markluften i aktuellt
detaljplaneomrade. Undersokningen var av 6versiktlig karaktar och omfattar méatning
av radongas i markluften i totalt 11 punkter. Matningarna genomfordes endast pa de
omraden dar man planerar att grundlagga nya bostadshus pa permeabla jordlager.
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Méatningarna genomfordes inte dar det forekommer tat lera eller berg i eller nara i
dagen.

De uppmatta vardena pa radongashalten i markluften ligger mellan 9 000 —

70 000 Bg/m®. De hogsta vardena erhélls i naturliga jordlager med Géteborgsmoréan i
detaljplaneomradets centrala delar alldeles norr och séder om den mellersta
aterfyllda takten, pa fastighet 14:1

| de delar av planomradet dar de hogsta vardena uppmaétts klassificeras marken som
h_('jgriskomréde. Marken ar har permeabel och jordlagren bestar av i huvudsak sand.
Ovriga delar av detaljplaneomradet bedoms kunna klassas som normalriskomrade.

For att avgransa vad som kan klassas som htg- respektive normalriskomrade kravs
en radonriskutredning med ytterligare matpunkter.

Rekommendationer

Samtliga omraden i detaljplanen ar mojliga att bebygga. Utflackning av slanter vid
utfylinadsomraden kravs emellertid for att den lokala slantstabiliteten skall
sakerstéllas.

P& de delar av omradet som klassificeras som hégradonmark skall all byggnation dar
manniskor stadigvarande vistas uppforas i radonsékert utférande. Ovriga omraden
som klassas som normalriskomrade kraver minst radonskyddat utférande.

Genomforda markmiljpundersokningar visar inte pa nagra dolda miljorisker pa storre
djup under markytan. Det ytliga jordtacket kan dock vara férorenat av ej acceptabla
halter av exempelvis PAH-féroreningar. Innan byggstart skall nu identifierade
fororenade omraden saneras och under byggnationens gang skall ett
kontrollprogram upprattas som sakerhetsstaller att eventuella nya féroreningar i ytliga
jordlager identifieras och hanteras pa lampligt satt.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar
Robin Qwint
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Bilaga 1:1

AnalyCen

Lidkdping
GF Konsult AB Rapport utfardad av JWEDA,
Robin Qwint ackrediterat laboratorium gui&.l 2
Box 8774 Report issued by *e‘:l',“*
402 76 Goteborg Accredited Laboratory PotEL (28
Journalnr A009957-04 Sida 1(1) |
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Garda-Barnsjéomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport klar 2004-10-10
Provets mérkning 7:2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 94.7 % + 10%  A328:8,5S5028113, utg 1 L
Arsenik As <1.9 mg/kg Ts + 25%  $5028150-2 L
Kadmium Cd 0.24 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Kobolt Co 9.8 mg/kg Ts + 20%  S5028150-2 L
Krom Cr 14 mg/kg Ts + 30%  S$5028150-2 L
Koppar Cu 29 ma/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 9.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Bly Pb 4.3 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Vanadin V 37 mg/kg Ts + 35% $5028150-2 L
Zink Zn 9// 36 mg/kgTs  + 25%  55028150-2 L
Torbjérn Synnerdahl

Ansvarig kemisk undersékare

Forklaring till férkortningar och *, se

dende sida.




Analysrapport

Bilaga 1:2

AnalyCen

Lidkdping
GF Konsult AB Rapport utfardad av SHEDAL
Robin Qwint ackrediterat laboratorium 1) o g
Box 8774 Report issued by *eprre”
402 76 Géteborg Accredited Laboratory wore s
Journalnr A009958-04 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Garda-Barnsjéomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport kiar 2004-10-10
Provets markning 8:1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 71.5 % + 10%  A328:8, S5 028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen 0.08 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Krysen 0.09 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.22 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.12 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.09 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen 0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Summa cancerogena PAH 0.63 * mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mag/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs  +30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts £ 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fenantren 0.04 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoranten 0.16 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Pyren 0.14 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.07 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Summa 6vriga PAH 0.49 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 2.7 mag/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd 0.48 *. mg/kgTs  + 30%  S5028150-2 L
Kobolt Co 10 ma/kg Ts + 20%  SS028150-2 L
Krom Cr 17 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Koppar Cu 14 mg/kg Ts + 30%  $S028150-2 L
Nickel Ni 12 mg/kgTs + 30%  55028150-2 L
Bly Pb 15 mg/kgTs + 30%  S5028150-2 L
Vanadin V 36 mg/kg Ts + 35%  S5028150-2 L
Zink Zn : 180 mg/kgTs = 25%  $5028150-2 L

Torbjérn Synfierdahl

Ansvarig kemisk undersdkare

+ Halt som dverstiger Naturvardsverkets generella riktvérde for kdnslig markanvindning, KM

% Halt som &verstiger Naturvardsverkets generella riktvérde fér mindre k&nslig markanvéndning, MKM

Férklaring till farkortningar och *, se omstdende sida.




Bilaga 1:3

Analysrapport AnalyCen

Lidkdping
GF Konsult AB Rapport utfardad av JWEDA,,
Robin Qwint ackrediterat laboratorium 3“\"_0:7" g

* o~
Box 8774 Report issued by 0“,’,,',1"*
402 76 Géteborg Accredited Laboratory et 1mas
Journalnr A009959-04 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Gérda-Barnsjéomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport klar 2004-10-10

Provets mérkning 9:1
Analysnamn ) Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 74.1 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1 L
Arsenik As 39 mag’kg Ts + 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd 0.30 markg Ts + 30%  $5028150-2 L
Kobolt Co 1" mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 L
Krom Cr 20 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 16 mg/kg Ts = 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 12 mgkgTs * 30%  $5028150-2 ‘ L
Bly Pb 16 mg/kgTs  + 30%  SS028150-2 L
Vanadin V ; 3 38 mg/kg Ts + 35%  $5028150-2 L
Zink Zn ' 220 mg/kgTs  + 25%  SS028150-2 L
Torbjérn Synnerdahl

Ansvarig kemisk undersékare

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

Bilaga 1:4

AnalyCen

Lidkoéping
GF Konsult AB Rapport utférdad av SNEDAG
Robin Qwint ackrediterat laboratorium ;:; A g
Box 8774 . Report issued by 4”":’.1',“'*
40276 Géteborg Accredited Laboratory e mas
Journalnr A009960-04 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Garda-Barnsjdomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport klar 2004-10-10
Provets markning 10:1
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 77.3 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
Arsenik As 3.6 mg/kg Ts +* 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd <0.23 mg/kg Ts + 30%  5$5028150-2 L
Kobolt Co 8.9 mgkgTs + 20%  SS028150-2 L
Krom Cr 22 mg/kg Ts + 30%  $5028150-2 L
Koppar Cu 18 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Nickel Ni 13 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 ‘ L
Bly Pb i 16 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Vanadin V ' 38 mg/kg Ts + 35%  S5028150-2 L
Zink Zn 66 mg/kg Ts + 25%  $5028150-2 L
Torbjérn Synnerdahl

Ansvarig kemisk understkare

Férklaring till férkortningar och *, se omstiende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Bilaga 1:5

Lidképing
GF Konsult AB Rapport utfardad av SWED4q
Robin Qwint ackrediterat laboratorium 2w A g
Box 8774 Report issued by *BD"TE*
40276 Goteborg Accredited Laboratory wonst s
Journalnr A009961-04 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Garda-Barnsjéomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport klar 2004-10-10
Provets mérkning 15:1
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.7 % + 10 %  A328:8, 5SS 028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen 3.7 mgrkg Ts + 20% A209:25 L
Krysen 3.1 mg/kg Ts +20% A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 2.7 mg/kg Ts +20% A209:25 L
Benzo(a)pyren 1.8 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 1.2 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen 0.66 mg/kg Ts +20% A209:25 L
Summa cancerogena PAH 13 %% mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen 0.24 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaftylen 0.74 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Fluoren 3.6 mg/kg Ts = 20% A209:25 L
Acenaften 0.58 mgkgTs  + 20%  A209:25 L
Fenantren 12 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Antracen 3.2 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Fluoranten 6.6 mg/kg Ts +20%  A209:25 L
Pyren 7.0 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 1.0 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH 35 * mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 3.9 mg/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Kobolt Co 6.9 mg/kg Ts + 20%  $5028150-2 L
Krom Cr 19 mg/kgTs  + 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 14 mg/kg Ts + 30%  $5028150-2 L
Nickel Ni 9.9 mg/kg Ts + 30%  5S028150-2 L
Bly Pb 1" mg/kgTs = 30%  55028150-2 L
Vanadin V 37 mg/kg Ts + 35%  S5028150-2 L
Zink Zn 48 mg/kg Ts + 25%  S$S028150-2 L

Torbjérn Sy ahl

Ansvarig kemisk understkare

% Halt som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvérde f6r kénslig markanvandning, KM

%% Halt som &verstiger Naturvardsverkets generella riktvarde fér mindre kénslig markanvéndning, MKM

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

Bilaga 1:6

AnalyCen

Lidkdping
GF Konsult AB Rapport utfardad av SWED4Q
Robin Qwint ackrediterat laboratorium (Z A g
Box 8774 Report issued by *BD"T&
402 76 Géteborg Accredited Laboratory ol v
Journalnr AD09962-04 Sida1(1) |
Kundnr 8405163-672701 i
Provtyp Jord l
Provtagningsplats Gérda-Barnsjéomr. ‘
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05 |
Analysrapport klar 2004-10-10 i
Provets markning 21:1 j
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 84.0 % + 10%  A328:8,S5028113, utg 1 L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.04 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 ‘ L
Summa cancerogena PAH <0.30 mag/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Antracen <0.03 mag/kg Ts +30% A209:25 L
Fluoranten 0.03 mag/kg Ts £ 30% A209:25 L
Pyren <0.03 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Summa &vriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 2.6 mag/kg Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L
Kobolt Co 6.1 mg/kg Ts + 20%  5$5028150-2 L
Krom Cr 12 ma/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 13 mag/kg Ts + 30%  55028150-2 L
Nicke! Ni 6.8 mg/kg Ts +30%  $5028150-2 L
Bly Pb 94 ma/kg Ts + 30%  SS5028150-2 L
Vanadin V 25 mg/kg Ts + 35%  S$5028150-2 L
Zink Zn 45 mg/kg Ts + 25%  55028150-2 L

Torbjérn Synner

Ansvarig kemisk undersékare

F&rklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

" Bilaga 1:7 |

AnalyCen

Lidkdping
GF Konsult AB Rapport utfirdad av RULLYI
Robin Qwint ackrediterat laboratorium S 9
Box 8774 Report issued by epes
402 76 Goteborg Accredited Laboratory soet s
Journalnr A009963-04 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-672701
Provtyp Jord
Provtagningsplats Garda-Barnsjéomr.
Provtagare/referens Robin Qwint Provet ankom 2004-10-05

Analysrapport klar 2004-10-10
Provets mérkning 23
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 90.1 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1 L
Arsenik As 9.4 mg/kgTs = 25%  SS028150-2 L
Kadmium Cd 1.0 * mg/kg Ts + 30%  SS5028150-2 L
Kobolt Co ‘ 34 * mg/kg Ts + 20%  S5028150-2 L
Krom Cr 170 * mg/kgTs = 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 710 %% mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 ! L
Nickel Ni 26 mg/kgTs = 30%  S$5028150-2 L
Bly Pb 200 * ma/kg Ts + 30%  SS028150-2 L
Vanadin V ) 14 mg/kg Ts + 35%  55028150-2 L
Zink Zn 2800 %% mg/kg Ts +25% L

Torbjérn Synnerdahl

Ansvarig kemisk undersokare

$5S028150-2

* Halt som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvairde for kénslig markanvéandning, KM

%% Halt som dverstiger Naturvardsverkets generella riktvérde for mindre kénslig markanvéndning, MKM

Farklaring till f3rkortningar och *, se 3ende sida.




Bilaga 2:1

V%

Fotopunkt 2 frén Ieldnten



Bilaga 2:2

Fotopunia 3 fran lerslinten i mellersta téktomrddet. Aven denna slént tillhér utfylinadsomradet.
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Bilaga 3:1

GF FALTGEOTEKNIK AB, BOX 5056,
40222 GOTEBORG  telafon 031-335 50 00

Provtagningsdatum: 2004-01-21

Sammanstilining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

-— e= || Proviagningsredskap: Skr Uppdrag
E E LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Moindal
SCANDIACONSULT SVERIGE AB Barnsjoomradet
Telefon 031 - 3353300
. e8| Godkéand den 2004-01-26
faltgeoteknik | Lennart Nilsson Uppdragsnummer
' Vatten- | Tjaifan | Mitrl.typ
Sektion/borrhal . kvot klass | enl tab CB/1
Djup/niva Bend@mning - AnlAMA 98 Anm
%
1 Uppmiitt vy i bh 0,9 mumy (040121)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Gr4 rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-1,6 Gra siltig SAND 22 2 3B
-1,9 Gra siltig SAND 22 2 3B
2 Uppmétt vy i bh 1,6 mumy (040121)
0,0-1,0 FYLLNING / lera/ 26
-1,2 FYLLNING/ lera/ 34
2,0 FYLLNING / grus lera vedrester /
-2,8 .|[FYLLNING / grus fera/ 21
3 Uppmitt vy i bh 1,3 mumy (040121)
0,0-0,6 FYLLNING / silt sand / 16
-1,0 FYLLNING / sand /
-2,0 FYLLNING / sand / 20
-3,0 Gra sandig siltig LERA 23 4 5A
5 Uppmatt vy i bh 1,5 mumy (040121)
0,0-1,1 FYLLNING / lera vedrester / 26
1,7 Gra LERA 37 3 4B
-2,8 Gra LERA 31 3 4B
6 Uppmiitt vy i bh 2,6 mumy (040121)
0,0-0,3 FYLLNING / grus sand lera / 14
-1,4 FYLLNING / grus sand lera tegel / 25
-2,0 FYLLNING / grus sand lera/ 12
-2,4 FYLLNING / grus sand lera / 31
-3,0 FYLLNING / grus sand lera / 26




MOLNDALS KOMMUN

LINDOME, GARDA-BARNSJOOMRADET

JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer Mark AMA 83.
w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Bilaga 3:2

Borrhal | Vatten- | Djup under |Jordart w (%) |PID, Anmaérkning
/prov |ytai markytan ppm
borrhal | (m)
(m u my)
7 2,0 0,0-0,15 |MULLJORD - -
7:1 0,15-0,5 FYLLNING / Torrskorpelera - 0
7:2 05-07 FYLLNING / siltig Sand - 0 Aven stenar.
Laboratorieanalys
av jordprov visade
ej pa féroreningar
7:3 0,7-1,2 FYLLNING / siltig sandig - 0
Torrskorpelera
7:4 1,2-19 FYLLNING / gyttjig lerig Siit - 1
7:5 1,9-21 FYLLNING / Lera - 1
7:6 21-28 FYLLNING / nagot gyttjig siltig Lera |- 1
7.7 28-30 VAXTDELAR - 2
8 1.2 0,0-0,15 |MULLJORD - -
8:1 0,15-0,5 |FYLLNING/ grus sten véxtdelar 44 0 Aven spér av tegel.
Lera Laboratorieanalys
av jordprov visade
pa fororeningar av
PAH och Kadmium
8:2 05-1,0 FYLLNING / siltig Torrskorpelera 27 0
8:3 10-18 FYLLNING / nagot lerig sandig Silt |- 0 Aven stenar
8:4 18-20 FYLLNING / mulljord vaxtdelar - 0
8:5 2,0-30 FYLLNING / siltig Lera 40 0
9 2,1 0,0-0,1 |MULLJORD - -
9:1 0,15~-0,5 |FYLLNING /sandigLera med 40 3 Aven spér av tegel
véxtdelar och trarester.
Laboratorieanalys
av jordprov visade
e pa féroreningar
9:2 0,5-0,565 |FYLLNING / Mulljord - -
9:3 0,55-0,8 FYLLNING / siltig Torrskorpelera 41 2
94 08-16 FYLLNING / siltig Lera 44 2
9:5 16-23 FYLLNING / siltig Lera 41 2 Aven torrskorpelera
9:6 23-3,0 FYLLNING / siltig Torrskorpelera 38 2




Bilaga 3:3

10 >3,0 0,0-0,2 MULLJORD -
10:1 02-09 FYLLNING / siltig sandig - Laboratorieanalys
Torrskorpelera av jordprov visade
€j pa féroreningar
10:2 09-11 FYLLNING / mullhaltig lerig Sand - 2
10:3 1,1-2,6 FYLLNING / siltig Torrskorpelera - 2
10:4 1,1-2,6 FYLLNING / siltig Torrskorpelera - 3 Aven stenar
13 >3,0 0,0-0,15 |MULLJORD - -
13:1 0,195-1,0 |FYLLNING/Lera 30 3 Aven torrskorpelera
13:2 1,0-1,1 FYLLNING / Mulijord 28 3
13:3 1,1-22 FYLLNING / Torrskorpelera 36 3
13:4 22-30 FYLLNING / siltig Lera 41 3 Aven torrskorpelera
15 >3,0 0,0-0,15 |MULLJORD - -
15:1 0,15-1,3 FYLLNING / tegel vedrester grusig (9 3 Laboratorieanalys
stenig Lera av jordprov visade
pa féroreningar av
PAH (halt 6ver
MKM f6r PAHcan)
16:2 1,3-17 FYLLNING / siltig Lera 33 3 Aven torrskorpelera
16:3 1,7-2,0 FYLLNING / Lera 41 3 Aven torrskorpelera
15:4 20-28 FYLLNING / siltig Lera 50 3
155 2,8-3,0 FYLLNING / mullhaltig stenig Lera 41 4
med vaxtdelar
16 2,3 0,0-0,2 MULLJORD - -
16:1 0,2-0,6 Siltig SAND - -
16:2 06-1,2 Siltig sandig TORRSKORPELERA |- -
16:3 1,2-23 TORRSKORPELERA - -
16:4 2,3-3,0 Siltig SAND - -
18 0,5 0,0-0,2 MULLJORD - -
18:1 0,2-0,5 siltig LERA 26 - Aven torrskorpelera
18:2 0,5-07 Mullhaltig hégférmuitnad TORV 94 -
18:3 0,7-1,2 Lerig SILT 23 -
184 1,2-25 Siltig LERA 33 -
18:5 25-30 Siltig LERA 34 - Hardare. Aven skal
20 2,0 0,0-0,15 |MULLJORD - -
20:1 0,16-0,4 |Siltig torrskorpelerig MULLJORD 27 -
20:2 0,4-05 Siltig SAND 21 -
20:3 0,5-1,0 TORRSKORPELERA 41 -
20:4 1,0-2,0 Siltig LERA 45 - Aven torrskorpelera
20:5 20-30 Siltig LERA 45 -




Bilaga 3:4

21:1 >3,0 00-01 FYLLNING / grusig Sand 2 Laboratorieanalys
av jordprov visade
ej pa féroreningar

21:2 0,1-0,6 FYLLNING / siltig Torrskorpelera 1

21:3 06-1,0 FYLLNING / Torrskorpelera 2

21:4 1,0-2,0 FYLLNING / nagot sandig lerig Silt 2

215 20-2.2 TORV 2

21.6 22-28 Siltig GRUS 2

21:7 28-3,0 Siltig GRUS 3 Aven sten

22 >3,0 0,0-0,15 |MULLJORD

22:1 0,15-0,6 ]Mullhaltig grusig SAND - Aven vissa stenar

22:2 06-2,0 Grusig SAND - Aven vissa stenar

22:3 2,0-3,0 Siltig SAND - Aven vissa stenar

PG 23 0,0-0,3 Grusig SAND 0 Tog &ven med lite
av den ytiiga
blastersanden.
Laboratorieanalys
av jordprov visade
pa féroreningar av
framférallt Cu och
Zn (halt 6ver MKM)

PG 24 0,0-0,3 Grusig SAND 1
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