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Sammanfattning

Foreliggande VA-, dag-, skyfall- och 6versvamningsutredning &r utarbetad for
Lunnagéarden i MéIndal. Omradet utreds for kommande detaljplan/detaljplaner i ett tidigt
skede och omfattar exploatering av kontor i omradets nordéstra del och industri i
utredningsomradets nordvéastra del. Planomradets sodra del har inte planerats for
exploatering varfor omradet inte behandlats i utredningen. Exploateringen uppskattas
utgora ca 17,7 ha och ligger séder om Stora An och sydvast om Fassbergsmotet.

Befintliga och framtida dagvattenfloden har beraknats for ett regn med 10-ars aterkomsttid
och 1,25 i klimatfaktor. Principforslaget for dagvattenhantering bestar av ca 3700 m2
biofilter inom kontorsomradet och 4400 m?2 biofilter inom industriomradet. Med rening i
biofilter kan MoIndals stads malvarden uppnas med undantag fran PCB (baserat pa en
summavariabel). Den planerade exploateringen med féreslagen dagvattenrening kommer
generellt att sdnka fororeningsbelastningen fran dagvattnet jamfort med befintlig situation.
Exploateringen bedoms inte forsamra eller forsvara mojligheten att uppna god status i
vattenférekomsten i sin helhet.

Oversvamningskarteringen i Scalgo visar att flera stérre omréden avrinner genom
utredningsomradet i handelse av skyfall. For att minska risken for skadliga 6versvamningar
foreslds avskarande strék och skyfallsstrak i forsta hand anlaggas genom gronomraden
alternativt pa gator. Strdkens placering och utformning samt lampliga planeringsnivaer bor
anpassas efter att en hydraulisk modellering har gjorts for omradet.

System for VA-forsorjning finns utbyggt for verksamhetsomradena precis Gster om
planomradet for Lunnagarden, samt for enstaka fastigheter langs Lunnagardsgatan.
Forsorjningsomradet for dricksvatten ingar i MéIndals stads lagzon. Tillganglig tryckniva i
hojd med Fassbhergsmotet varierar normalt mellan +50 till +43 meter. Foreslagen
dricksvattenanlaggning bestar i huvudsak av utbyggnad av lagzonen med en matarledning,
genom ostra delen av Lunnagardens exploateringsomrade, till det vastra. De antaganden
som gjorts géllande verksamheternas omfattning medfér att brandvattenférsérjning
kombinerat med maxtimférbrukningen blivit dimensionerande. Dimensionerna for
matarledningarna genom omradet foreslas bli en kombination med 200 PE och 160 PE.
Stodmatning fran Goteborg har inte tillgodoraknats.

Spillvatten fran befintligheter i anslutning till exploateringsomradet och sdder om
Fassbergsmotet avleds till pumpstationen Aminogatan, som ligger precis vid avfarten fran
Soderleden. Fran vastra Lunnagarden foreslas spillvatten avledas till en lokal pumpstation
som pumpar vidare till 6stra omradet. Har anlaggs ett sjalvfallssystem som avleds till en ny
pumpstation i norddstra hornet av idag befintliga travtraningsbanan. Denna skulle kunna
fungera pa ett flertal satt, men foreslaget i utredningen &r dock att denna kommer erséatta
Aminogatans pumpstation och pumpa hela vagen till Riskulla tunnelpaslag. Vidare forslag
framgar av rapporten.

Kostnadsbedomningar for utférandeskedet har genomférts for bade foreslagna
dagvattenanlaggningar och VA.
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1.2

Bakgrund

Pa uppdrag av Mdlndals stad har Sweco Environment AB tagit fram foreliggande VA-,
dag-, skyfall- och 6versvamningsutredning fér Lunnagarden i MoIndal. Omradet har utretts
fér kommande detaljplan/detaljplaner omfattande 175 000 BTA av verksamhets- och
kontorskaraktar pa Balltorp 1:136 m.fl. De ytor som planeras exploateras utgor ca 17,7 ha.

Syftet med utredningen ar att visa hur befintligt dricks-, spill- och dagvattenhantering inom
utredningsomradet ser ut samt att ge ett systemfdrslag pa hur den skulle kunna losas efter
foreslagen exploatering. UtifrAn foreslagen dagvattenhantering goérs en bedémning av
paverkan pa recipienten.

Orientering

Lunnagardsomradet ar en del av Fassbergsdalen och bestar framst av jordbruksmark.
Omradet &r lokaliserat séder om Soderleden och Stora An, sydvést om Fassbergsmotet.
Till M6Indals centrum ar det ca 2,5 km.

Foreslagen exploatering

| erhdlina underlag uppgar exploateringen inom Lunnagarden till cirka 175 000 m2 BTA
som fordelar sig pa kontorsutrymmen och latt industri. Den latta industrin ar framst avsedd
for planomradets vastra del, det vill saga delomrade A-l. Den totala BTA har uppgar till
55 000 m?2 varav cirka 27 000 m? (49%) avser latt industri. Delomrade J-S omfattar cirka
120 000 m2 BTA och allt avser kontorsverksamhet. Den totala utbyggnaden per delomrade
framgar av Tabell 1.
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Tabell 1. Omfattning BTA inom Lunnagarden och dess férdelning

Delomra Total tomtstorlek, -varav latt industri
de inkl. by(gré:jzr;adsyta BTA (m?) -varav kontor (m?) (m?)
A 7 330 7 000 3560 3440
B 11 490 13 000 6 620 6 380
C 2 360 4 000 2040 1960
D 3890 5000 2550 2 460
E 4 840 5 500 2 800 2700
F 12 500 7 000 3550 3430
G 7 230 5 500 2 800 2700
H 7 230 5000 2 550 2 460
| 4580 3000 1530 1470
J 23610 13500 13500 0
K 8 320 27 000 27 000 0
L 6 350 13 000 13 000 0
M 3790 15500 15 500 0
N 5480 11 000 11 000 0
0] 4190 0 0 0
P 2750 9 000 9 000 0
Q 3690 12 000 12 000 0
R 2550 8 500 8 500 0
S 6 320 10 500 10 500 0
Summa 128 500 175 000 148 000 27 000
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Figur 1. Exploateringarnas lagen i plan

1.3 Underlag

Foljande underlag ligger till grund for foreliggande utredning:

Grundkarta och VA-ledningskarta (.dwg)
Situationsplan med foreslagen exploatering (.dwg)

Mélindals stads dagvattenstrategi, ("Dagvattenstrategi MéIndals stad”,
2016-11-16)

Riktlinjer for dagvattenrening ("Riktlinjer for rening av dagvatten”, 2018-10-19)
Hydrauliska ledningsnatsmodeller (dricks- och spillvatten)

Markteknisk undersokninsgsrapport, (Norconsult, 2017-06-13)

PM avseende vattenhantering, geotekniskt PM (Norconsult, 2019-12-13)

1.4 FOrutsattningar

Foljande férutsattningar ligger till grund foér utredningen:

Utredningsomradet hanteras som tva delomraden vilka benamns: industriomrade
och kontorsomrade.
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e Systemldsning for dagvattenhantering utgar fran fordrojningskravet pa 20 mm
nederbord per hardgjord yta (m2) och reningskrav i form av féroreningshalter som
anges i MdIndals stads riktlinjer for dagvattenhantering.

e Berdkning av férdréjningsvolym och erforderliga ytor fér rening avser dagvatten
frén de ytor som i enlighet med MoIndals stad bedoms utgora nybyggnation.

e Fordelning mellan allman platsmark och kvartersmark har inte beaktats.

1.4.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

1.4.2

4 (39)

Mdlndals stad har en antagen dagvattenstrategi fran 2016. | strategin beskrivs stadens
overgripande mal att skapa en langsiktig och hallbar dagvattenhantering. Det beskrivs bl.a.
att hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och att rening ska ske néara kallan.
Dagvattenanlaggningarna ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbdrd i dagens och framtida klimat utan
allvarliga skador pa anlaggningar och manniskors halsa. Dagvattenfldden ska reduceras
och recipientens kanslighet for flode och féroreningar ska beaktas i val av l6sningar.

Enligt angivelser fran Molndals stad i bl.a. *Riktlinjer fér rening av dagvatten” ska dagvatten
fran hardgjorda ytor férdrojas och renas i hallbara dagvattenanlaggningar vid ny- och stérre
ombyggnation. Dagvattenanlaggningarna ska dimensioneras for att kunna férdréja 20 mm
nederbérd per hardgjord yta (m?2).

| MolIndals stads riktlinjer finns malvarden for féroreningar i utslappspunkt. Den
klassificerade vattenférekomsten Stora An dit dagvatten frdn utredningsomradet avrinner
ar klassificerad som "mycket kanslig” i riktlinjerna fér rening av dagvatten. Industriomrade
kategoriseras som hart belastad yta och kontorsomrade kategoriseras som medelbelastad
yta. For industriomradet erfordras darfor omfattande rening och i kontorsomradet rening,
se Tabell 2.

Tabell 2. Matris for bedémning av erforderlig rening.

Recipient Hirt belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
| Kanslig Rening Enklare rening Firdrijning

Avsattningsmagasin, vatmark eller vat damm ar forslag pa anlaggningar med "omfattande
rening” enligt riktlinjerna.

Riktlinjer for skyfallshantering och héga floden i recipienten

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands och Stockholms Ian har tagit fram ett faktablad, "Fakta
2018:5, Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall — stéd i fysisk
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planering” dar de bl.a. beskriver hur risken for dversvamning till foljd av skyfall konkret
behdver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar bl.a.:

e Attny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
Oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedémas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

e Sambhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en Gversvamning.

e Framkomligheten till och frAn planomradet ska bedémas och ska vid behov

sakerstallas.

I Moéindal finns inte fardiga rekommendationer for utformning av skyfallsstrak eller
planeringsnivaer anpassade till recipienters floden. Man har darfor i tidigare projekt anvant
sig av rekommendationer som finns tillgangliga i Goteborgs stad. | dessa anges féreslagna
planeringsnivaer och dimensionerande handelser for skyfall, hoga floden och hogvatten.
Dessa presenteras for olika typer av bebyggelse i Figur 2.

I rekommendationerna anges att byggnader/byggnadsfunktion vid nyanlaggning ska
placeras med 0,2 meters marginal till 6versvamningsniva i handelse av skyfall (med 100-
ars aterkomsttid). Dar anges &dven att maximalt tilldtet djup vid nyanlaggning av
hogprioriterat vagnat/strak och utrymningsvagar uppgar till 0,2 meter, se figur 3.

Dimensionerande hindelse/ Planeringsniva

nyanldggning

marginal till vital del

Hogsta Fldde (BHF)

Funktion/Skyddsobjekt Hégvatten Higa fléden Skyfall
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid

200 ar 200 ar 100 ar

Samhallsviktig anlaggning — 1,5m Over niva for Bersknat 0,5m

marginal till vital del

Samhallsviktig anléggning —
befintlig

ma

0,5m

rginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion
— nyanldggning

0,5m
marginal till fardigt golv
och vital del nédvandig
for byggnadsfunktion

0,2m

marginal till fardigt golv och vital del nddvandig
for byggnadsfunktion

Framkomlighet — nyanldaggning

hégprioriterat vagnit strak och

utrymningsvagar

Max djup 0,2 m

Figur 2. Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. R6dmarkerad
ruta bedoms vara relevanta for nybyggnationen inom utredningsomradet. Kalla: Géteborgs stad,

byggnadsnamnden, 2017.
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Byggnad
och
byggnadsfunktion

Samhallsviktig
anldggning

Oversvdmningsnivé
100 érs héindelse dr 2100 02m $

R 02m I
| Prioriterade strik i
| Utrymningsvagar ]
| Markyta - = 1

Figur 3. Planeringsnivéer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna hojder &r relativa héjder. Kalla: Géteborg stad.

| reckommendationerna anges aven att byggnader/byggnadsfunktion vid nyanlaggning ska
placeras med 0,2 meters marginal till dversvamningsniva vid en hogflodessituation i
vattendrag (200-ars aterkomsttid). Dar anges att maximalt tillatet djup vid nyanlaggning av
hogprioriterat vagnat/strak och utrymningsvagar uppgar till 0,2 meter. lllustration av
planeringsnivaerna kan ses nedan i figur 4.

Samhéllsviktig
anliggning

Byggnad
och
byggnadsfunktion

e ———
Oversvamningsmivd I 0.5 ml
W 200 érs handeise ér 2100 02m |, \

Prioriterade stra

[ymningsvaga

Markyta

Figur 4. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid en hégflodessituation. Angivna
hojder ar relativa hojder. Kélla: Goteborgs stad, byggnadsnamnden, 2017.

1.4.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2013:19. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenférekomst. Statusklassningen &r uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestd av olika parametrar. Tillstandet i
vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (férordning
2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten
som helhet.
6 (39)

‘ RAPPORT
2019-12-20

LT p:\21331\13009574_méIndal_lunnagarden_va,_dagvatten,_skyfall\0OO_mdIndal_lunnagarden_va,_dagvatten,_skyfall\10 arbetsmtrl_dok\vsd-
_och_éversvamningsutredning_lunnagérden_20191220.docx



SWECO %

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran exploateringen avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda fororenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedoms kopplas till paverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Resultatet klassas enligt beddmningsgrunderna fér varje enskild kvalitetsfaktor, dar status
i en provpunkt avgors av ett grénsvarde eller for fosfor ett EK-varde (ekologisk
kvalitetskvot). For bedomning av planforslagets paverkan pa recipienten har
spadningsberakningar genomforts. Bedémningen for exploateringens paverkan baseras
pa fororeningshalter efter rening fran omradet, halter i recipient samt den totala
vattenforingen fran omradet och i recipienten.

2  Befintliga forhallanden

Marknivaerna inom utredningsomradet lutar generellt i nordlig riktning mot recipienten,
Figur 5.

Stora An/Balltorpsbécken
A\

Utreaningsomrade
Markniva (+m)

Bl o-2s
[as-3

[ Js-3s
[Jas-4
a5

B <55
s-10
[J1o-1s

Figur 5. Marknivaer inom utredningsomradet. Kélla: Lantmateriet, nationella héjdmodellen (2x2 m).

I den marktekniska undersdkningen (MUR) (Norconsult, 2018) som utforts har 24 borrhal
undersokts. Samtliga borrhal har visat sand eller mulljord i 6vre jordlagren och lera mellan
1,5 — 2 meter under markytan. Grundvattenytan ligger 0,3 - 2 meter under markytan.
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2.1

2.2

2.3

2.3.1
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Befintlig dricksvattenforsdrjning

Omradet s6der om Fassbergsmotet ingar i Mdlndals stads lagzon for forsorjning av
dricksvatten. Trycket inom lagzonen styrs i forsta hand genom trycknivan i Safjallets
reservoar ska under normala forhallanden halla trycknivan +57 m. Tillganglig tryckniva,
soder om Fassbergsmotet, reduceras dock beroende pa dricksvattenuttagen langs
matningsvagen. Enligt berdkningar i kommunens hydrauliska modell varierar tillgéngligt
tryck, séder om Fassbergsmotet, mellan +43 till +50 m beroende pa nar under dygnet uttag
sker. Kapaciteten i huvudledningarna bedéms goda men omradets lokala
distributionsledningar ar i huvudsak aldre 150 mm segjarnsledningar, vilka inte medger
brandvattenuttag om 20 I/s. Ledningar for dricksvatten inom planomradet finns i dagslaget
utbyggt i viss utstrackning i Lunnagardsgatans Ostra delar. Marknivderna inom
planomradet uppgar till mellan cirka +4 och +18 m.

Befintlig spillvattenavledning

Befintlig avledning av spillvatten sker mot pumpstationen Aminogatan som ligger precis
soder om Fassbergsmotet. Pakopplade abonnenter bestar i huvudsak av verksamheter
och avrinningsomréadet begransas i 6ster av Ostergardsgatan. Tillskottsvattenpéverkan har
i tidigare utredningar bedémts till motsvarande 0,28 ha hardgjord yta och 0,8 I/s i konstant
inlackage eller mycket langsam paverkan. Aminogatans pumpstation har idag en maximal
kapacitet pa cirka 43 I/s och tillrinningen pumpas mot sjalvfallsledning i Idrottsvagen, norr
om Sdoderleden.

Befintlig dagvattenhantering

| planomradets oOstra del, langs med delar av Lunnagardsgatan finns befintligt
dagvattennat. Ledningen mynnar i backfaran langs planens Ostra sida.

Recipient

Utredningsomradet avrinner till Stora An som &r en klassificerad vattenférekomst enligt
vattendirektivet, Figur 6. Ekologisk och kemisk status for Stora an framgar av Tabell 3.
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2.3.2

egarden

¥\lagarden

Krokegarden

nneback
.Sisjon
j | Asen

y “ ;

Figur 6: Vattenforekomsten Stora An (Turkos linje). Utredningsomrédet &r éversiktligt utmarkt med
rod cirkel. Kélla: VISS (2019-10-11)

Tabell 3. Ekologisk och kemisk status for vattenforekomsten Stora an. Kélla VISS 2019-10-11.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vattenforekomst Ekologisk Miljokvalitetsnorm Kemisk o )
Mamn . Miljokvalitetsnorm
EU-ID ytvattenstatus 2017 och tidpunkt ytvattenstatus 2017
God kemisk
ytvattenstatus,
WA95689295 stora An Otillfredsstdllande |God ekologisk status Uppnar ej god undantag fir PBDE och
status 2027 kvicksilver och

kvicksilverféreningar

{mindre strénga krav)

Miljokvalitetsnorm (MKN) for Stora &n ar God ekologisk status 2027 och God kemisk status
med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver (beslutad 2017-02-23), se Tabell 3.
Skalet till att kraven ar mindre strdnga for ovan ndmnda amnen ar for att problemen ar
bedomt av sddan karaktar att det i dagslaget ar tekniskt omaojligt att uppna gransvarden for
god kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomsten uppnar otillfredsstallande ekologisk status
och ej god kemisk status enligt den senaste beddomning i VISS (2019-08-27)
Utslagsgivande for ekologisk status ar paverkan av naringsamnen (6vergddning) och
hydromorfologi (stora delar av den naturliga strandzonen har férsvunnit). De sarskilda
férorenande @mnen som tillférs vattenférekomsten i stérre mangd ar arsenik, koppar, krom,
zink och glysofat. Samtliga dessa &mnen uppnar god status. Kemisk status ar ej god da
halten kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) beddms ©verskrida
miljokvalitetsnormen.

Vattenforing

Delavrinningsomradet (SUBID 64696) uppgar till en yta om ca 14 km2, Figur 7. Medelflodet
(MQ) i Stora an uppgar till 0,27 m3/s (Total stationskorrigerad vattenféring, SMHI
vattenwebb 2019-10-11), se Tabell 4.
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Figur 7 Delavrinningsomradet SMHI SUBID 64696 med utredningsomradet versiktligt utmarkt med

rod cirkel (Bildkalla: SMHI Vattenwebb, 2019-05-28). Bla cirkel visar punkten dar flodet ar beraknat.

Tabell 4. Vattenforing i recipient vid medellagvattenforing (MLQ), medelvattenféring (MQ) och
medelhégvattenféring (MHQ).

e Medellagvattenfléde Medelvattenflode Medelhogvattenflode
a Rinner mot MLQ MQ MHQ
sose) (m?/s) (m?/s) (m?/s)
64696 Stora an 0,01 0,27 2,42

2.3.3 Befintliga dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenflode har beréknats for nederbord med 10-ars aterkomsttid
med hjélp av rationella metoden. Vid berédkning med rationella metoden multipliceras
regnets intensitet med arean pa omraddet samt dess avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som rinner av frdn en yta.
Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning har valts i enlighet med P110 och
dagvatten- och recipientmodellen StormTac.

Rinntiden styr varaktigheten pa dimensionerande regn och darmed val av regnintensitet.
Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att
rinna till den punkt dar allt dagvatten frdn omradet avleds. Rinntiden med befintlig
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markanvandning inom de omraden som planeras exploateras har beréknats till cirka 10
minuter. Intensiteten vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet uppgar till ca 228 I/s
per ha (utan klimatfaktor).

| Tabell 5 presenteras befintlig markanvandning och avrinningskoefficient inom
delomradena. Befintligt dimensionerande dagvattenflode har beraknats uppga till 180 I/s
for industriomradet och 220 I/s for kontorsomradet vid 10 ars aterkomsttid.

Tabell 5. Markanvandning och avrinningskoefficient fore exploatering, uppdelat per delomrade.

Typ av yta Area (ha) Avr. koefficient (-) Red. area (ha)

Industriomrade

Jordbruksmark 8 0,1 0,8
Kontorsomrade

Jordbruksmark 9,8 0,1 0,98
Totalt 17,7 0,1 1,78

2.3.4 Befintliga skyfallsstrak och avrinningsomraden

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som Overskrider ledningsnéatets avledande
kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten kommer da att avrinna p& markytan,
folja lagstrék i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.

En 6versvamningskartering har genomforts i Scalgo Live som ar ett statiskt, tidsoberoende,
GIS-baserat berdkningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata. Nar modellen
belastas med en viss vattenvolym kommer denna volym omedelbart instélla sig i
terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att
regnet faller pd marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till
ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller troghet i systemet.

Resultatet fran oversvamningskarteringen kan ses nedan i Figur 8. Dar framgar i vilka
omraden vatten kan bli stdende och till vilket djup. Utifran analysen i Scalgo framgéar ocksa
att tre storre avrinningsstrak fran naturmark avrinner genom utredningsomradet.

11 (39)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2019-12-20

LT p:\21331\13009574_moIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\000_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\10
arbetsmtrl_dok\vsd-_och_géversvamningsutredning_lunnagarden_20191220.docx



repo002.docx 2013-06-14

Lagpunkter

Figur 8. Oversvamningskartering for Lunnagdrden som visar vattendjup vid ett 50 mm-regn,
avrinningsvagar och avrinningsomraden. Ungefar 170 ha naturmark avrinner mot planomradet.

2.3.5 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen for de befintliga forhallandena har beréknats med hjalp av
dagvatten- och recipientmodellen StormTac (v19.3.1). Modellen baseras pa
schablonvarden fran studier baserade pa flodesproportionella provtagningar for olika typer
av markanvandning.

12 (39)

‘ RAPPORT
2019-12-20

LT p:\21331\13009574_mdIndal_lunnagarden_va,_dagvatten,_skyfal\O00_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfal\10 arbetsmtrl_dok\vsd-
_och_éversvamningsutredning_lunnagérden_20191220.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Arsmedelnederbérden 837 mm/ar har anvants fér berékningen, vilken baseras pa
normalvarden (Matstation: Goteborg, Klimathummer 7142 under perioden 1961-1990)
multiplicerat med en korrektionsfaktor (1,1). Féroreningsbelastningen fér de befintliga
forhallandena tillsammans med Méindals stads riktlinjer for fororeningar samt erforderlig
reduktion for att uppna riktvardena presenteras i Tabell 6.

Utover de angivna &mnena i Tabell 6 anges TBT och MTBE i MdIndals stads riktlinjer for
rening av dagvatten. Dessa har inte tagits med i denna utredning da fororening av TBT gj
bedoms aktuellt i utredningsomradet och data fér MTBE saknas i StormTac-modellen.

Den redovisade halten for PCB ar summan av PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180. |
Mdlndals stads riktlinjer for féroreningar saknas definition av vilken eller vilka typer av PCB
som avses ligga till grund for malvardet.
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Tabell 6. Befintlig féroreningsbelastning for samt erforderlig reduktion for att uppnd malvardena.

Industriomrade Kontorsomrade

Malvarde | Fore Erf. Fore Erf.
Amne exploat | reduktion | exploate | reduktion

(ug/l) ering (%) ring (%)
Fosfor (P) 50 140 64 140 64
Kvave (N) 1250 3400 63 3400 63
Bly (Pb) 14 7.4 - 7.4 -
Koppar (Cu) 10 12 17 12 17
Zink (Zn) 30 20 - 20 -
Kadmium

0,4 0,1 - 0,1 -
(Cd)
Krom (Cr) 15 2,1 - 2,1 -
Nickel (Ni) 40 1,3 - 1,3 -
Kvicksilver

0,05 0,005 - 0,005 -
(Ho)
Suspenderat

. 25000 100000 75 100000 75
material
Oljeindex 1000 180 - 180 -
BaP 0,05 0,0059 - 0,0059 -
Bensen 10 0,74 - 0,74 -
Arsenik (As) 15 4,1 - 4,1 -
TOC 12000 8900 - 8900 -
PCB 0,014 0,04386 | 68 0,04386 68
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3.1

Foreslagen VSD-hantering

Foreslagen dricksvattenforsorjning

Forsorjning av dricksvatten for planomradet foreslds ske via en inmatningspunkt fran
befintligt ledningsnat i Molindals stads lagzon, strax soder om Fassbergsmotet.
Matningsledningen fran Safjallets reservoar hit &r utbyggd i huvudsak med 400 mm
segjarnsledningar. Vidare fran inmatningspunkten foreslas sedan ett huvudmatningsstrak
parallellt med Soderleden mot vaster. Cirka 390 meter vaster Aminogatans pumpstation
viker huvudmatningsstrdket mot séder och upp genom det ¢stra omradet till en punkt
nordost om fastigheten Balltorp 1:20. Fran befintlig 150 SEGJ ledning i Lunnagardsgatan
kan eventuell stddmatning upprattas mot det nya matarstraket som forlaggs i den nya gatan
precis soder om planomradet, konsekvensen av detta framgér i senare avsnitt. Efter
Balltorp 1:20 fortsatter matarledningen mot vaster cirka 100 meter innan den viker mot norr
igen och loper langs med delomrade J. | nordvastra hornet av delomréde J gar sedan
matarledningen over till det vastra omradet.

En 6versikt och dimensioneringsforslag vad det galler framtida dricksvattensystem kan ses
i bilaga 3. Dimensioneringsforslaget i bilagan bygger pa resterande skrivelser i avsnitt 3.1.

Med hjalp av kommunens hydrauliska modell dver dricksvattensystemet har tillganglig
tryckniva beraknats till mellan +44 till +50 m, se Figur 9. Berdkningen avser
medelférbrukning under 2 sammanhangande veckor.

51
50

49

m)
~ S
4

=y
[=)]

Tryckniva RH2000 (
~ ) ~
w i~y [9,]

=N
[ 8]

0 48 96 144 192 240 288 336
Simulerad tid (h)

Fassbergsmotet — — Medel

Figur 9. Modellerad tryckniva strax séder om Fassbergsmotet under 2 veckors medelférbrukning
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Dimensionerande flode for dricksvatten kan beréknas pa tva satt;
1. Medelférbrukning x Maxtimfaktor + Brandvattenuttag (20 I/s)
2. Medelférbrukning x Maxtimfaktor x Maxdygnsfaktor

Antaget att maxtimfaktorn &r 2,0 blir dimensionerande fléde i berékningssatt 1 cirka 32 I/s
for hela Lunnagarden forutsatt utbyggnad enligt avsnitt 1.2. Dimensionerande flodet i
berakningssatt 2 uppgar till cirka 18 I/s vilket innebar att berakningssatt 1 tillampas. Lagsta
vattentryck ovan uttagsbrandpost vid brandvattenuttag bor vara 15 mvp.

Flédeshastigheten vid brandvattenuttag bor inte dverstiga 2,0 m/s och flodeshastigheten i
ledningen under ett dygns medelférbrukning bér uppna mellan 0,2 till 0,5 m/s minst en gang
under dygnet (enligt P114 remissversion).

| Figur 10 visas huvudmatningsstraket genom Lunnagardens planomrade och
berakningspunkterna 1 och 2. Matarledningen for dricksvatten ar férlagd parallell med
sjalvfallsledningen fran delomrade J for samordningsvinster men kan funktionsmassigt lika
garna anlaggas i vagen mellan vastra och ostra Lunnagarden. Berékningsresultat med
modellen i olika konfigurationer framgar av Tabell 7.

= S R ——— CTINETET

Figur 10. Oversikt huvudmatningsstrak genom Lunnagardens planomrade, dimensionsférslag 160 -
200, 200 och 225 mm PE.
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Tabell 7. Utvarderingstabell for huvudmatningsstrak genom Lunnagardens planomrade.

Modellerin Modelldata vid momentan maxforbrukning Modelldata vid

e (2 x medelfléde + brandvattenuttag om 20 I/s) medelflode 2 veckor
Ledningsdimensioner Tillgdngligt tryck i Maxhastighet i Medelvattendlder i
huvudmatningsstrdk berdkningspunkt 1 (mvp / m) punkt 2 (m/s) punkt 1 (timmar)
200 - 160 _PE exkl. 15/21 18 21
stodmatning
200 -160 .PE inkl. 19/25 18 93
stodmatning
200 PE exkl. stodmatning 25/31 1,2 22
225 PE exkl. stédmatning 30/36 0,9 24

Samtliga foreslagna ledningskonfigurationer ger tillfredsstéllande resultat vad det géaller
tillgangliga tryck vid brandvattenuttag. Dock, sett till flodeshastigheter under
normalférbrukning i Figur 11, ar det bara de tva Gversta alternativen i Tabell 7 som ger
tillrécklig hastighet under dygnet. Stédmatning mot befintliga 150 SEGJ ledningar i
Lunnagéardsgatan bidrar till ytterligare 4 meter i tillgangligt tryck, varfor denna atgard
rekommenderas. Darutéver fas aven redundans mot befintligheter soder om planomradet.

0,3
0,25
<3
g 02
=
v
)
s 0,15
v
©
<
S
© 01
e — — —_— —_— —_— —_—
0,05
0
0 48 96 144 192 240 288 336

Simulerad tid (h)

1. 200-160 PE inkl stddmatning 1. Medel
2. 200 PE exkl stédmatning 2. Medel
3. 225 PE exkl stédmatning — — - 3. Medel

Figur 11. Modellerad flédeshastighet genom (2), vid dimensioneringsférslag 200 - 160, 200 och 225
PE, under 2 veckors medelférbrukning

17 (39)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2019-12-20

LT p:\21331\13009574_moIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\000_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\10
arbetsmtrl_dok\vsd-_och_géversvamningsutredning_lunnagarden_20191220.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

3.2
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Rekommendationen for utbyggnad landar tillsvidare pa en kombination av ledningar med
dimension 200 - 160 mm, se bilaga 3. Huvudmatningsledningen kan dock anlaggas i bade
dimension 200 och 225 mm, vilket skapar battre forutsattningar for ev. ytterligare framtida
exploateringar i anslutning till Lunnagarden. Risken med for laga flodeshastigheter kan
vara igensattning som foljd av langvarig sedimentation, men det &r sallan forekommande i
moderna PE-material. Man kan bortse fran inverkan av medelvattendlder betraffande
dimensionsforslagen, eftersom den uppgar till mellan 21 - 24 timmar for samtliga férslag
under 2 veckors medelférbrukning.

Vissa fastigheter kommer bebyggas med flervaningshus, vilket sannolikt kommer krava
tryckstegring av dricksvatten. | dessa fall far tryckstegring ordnas lokalt for respektive
fastighet. Eventuella sprinkleruttag foreslas anordnas lokalt med separat tank.
Foreslagen spillvattenavledning

Dimensionerande floden for framtida spillvattenavrinning tas fram utifran planerad
tilkommande BTA inom Lunnagarden. Foéljande beréakningsprinciper beaktas vid
framtagande av dimensionerande floden:

e Fordelning inom vastra Lunnagarden 49 % latt industri och 51 % kontor
e Yta om 30 m?%arbetsplats i kontorsbyggnader (projektspecifikt antagande)
e Specifik forbrukning om 60 l/anstélld och dag (Svenskt Vatten P110)

e Specifik avrinning om 1 I/s, ha vid utbyggnad av industrier med okanda
verksamheter

e Inlackage vid torrvader 0,05 I/s, ha
e Inlackage vid regnvader 0,2 I/s, ha

e Dimensionerande underlag enligt Tabell 8
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Tabell 8. Dimensioneringstabell for spillvatten i Lunnagarden. Delomrade A-l avser vastra delen
och J-S avser dstra delen.

repo002.docx 2013-06-14

to-r|;10tts?c<|)r- -varav BTA -vafav"BTA Inlackage, 3x [r1edel-
Delom . Total BTA . for latt Medel- flode +
rade lek, inkl (m?2) for kontor industri flode (I/s) torr+regn inlackage
byggnad (m2) ) (1/s) /e
(m2)

A-S 128 500 175 000 148 000 27 000 6,1 3,2 21,6
A 7330 7 000 3560 3440 0,43 0,18 1,46
B 11490 13 000 6 620 6380 0,79 0,29 2,66
C 2 360 4000 2 040 1960 0,24 0,06 0,79
D 3890 5000 2550 2 460 0,30 0,10 1,01
E 4 840 5500 2 800 2700 0,33 0,12 1,13
F 12 500 7 000 3550 3430 0,43 0,31 1,59
G 7 230 5500 2 800 2700 0,33 0,18 1,19
H 7230 5000 2550 2 460 0,30 0,18 1,09
| 4 580 3 000 1530 1470 0,18 0,11 0,66

A-l 61450 55 000 28 000 27 000 34 1,5 11,6
J 23 600 13 500 13 500 0 0,31 0,59 1,53
K 8320 27 000 27 000 0 0,63 0,21 2,08
L 6350 13 000 13 000 0 0,30 0,16 1,06
M 3790 15 500 15 500 0 0,36 0,09 1,17
N 5480 11 000 11 000 0 0,25 0,14 0,90
(0] 4190 0 0 0 0,00 0,10 0,10
P 2750 9 000 9 000 0 0,21 0,07 0,69
Q 3690 12 000 12 000 0 0,28 0,09 0,93
R 2 550 8500 8500 0 0,20 0,06 0,65
S 6320 10 500 10 500 0 0,24 0,16 0,89

J-S 67 050 120 000 120 000 (1} 2,8 1,7 10,0

Hojdférhallanden och langa avstand geografiskt medfor att utbyggnadsforslaget i bilaga 4
fordrar minst tvd nya pumpstationer for Lunnagarden. Vastra omradet foreslas forsorjas
genom avledning till en pumpstation i det laglanta omradet precis norr om planomradet
men soder om Stora &n. Pumpstationen benamns Lunnagarden APS-1. Observera att
aven delomrade J avleds med sjalvfall mot denna pumpstation. | handelse av etappvis
utbyggnad ar det rimligt att foresla utbyggnad av dricksvattenledningen och
tryckspillvattenledningen fran vastra omradet att samférlaggas har. Om vastra omradet
later sig droja kan en liten temporéar pumpstation anlaggas for att hantera delomrade J.
Dimensionerande flode for vastra omradet uppgar till 16 I/s inkl. ett visst paslag for
sakerhetsfaktor. Sjalvfallssystemet lokalt kan har anlaggas i minimidimension 200 PP pa
grund av goda hojdforhallanden.
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Frén Lunnagarden APS-1 sker avledning, via en tryckledning 140 PE, till sjalvfallssystemet
i 6stra Lunnagarden. | 6stra Lunnagarden laggs ett sjalvfallsstrak via Lunnagardsgatan for
att mojliggora anslutning av exploateringstomter séder om planomradet fér Lunnagarden i
framtiden. | 6stra omradet fas naturligt fall mot norr och en ny pumpstation foreslas
anlaggas strax sdéder om Sdderleden, i nuvarande travtraningsbanans nordéstra horn.
Pumpstationen benamns Lunnagarden APS-2. Sjalvfallsstraket genom Lunnagarden
foreslas laggas i dimension 200 PP med anslutande lokala ledningar i minimidimension
200 PP. Den sista strackan, parallell med Sdéderleden till pumpstationen, medger inte
samma forutsattningar for sjalvfall som 6vriga varfér den bodr vara 250 PP. Hela
utbyggnadsforslaget framgar av Figur 12 eller bilaga 4.

Figur 12. Oversikt spillvattensystem med féreslagna lagen for pumpstationer

Dimensioneringen for Lunnagarden APS-2 kan se lite olika ut beroende pa hur kommunens
overgripande planer for spillvattensystemet kommer falla ut:

1. Lunnagardens pumpstation pumpar till Aminogatans APS. Aminogatans APS
byggs om for vidare avledning enligt nuvarande system eller direkt till Riskulla
tunnelpaslag enligt tidigare forslag. Lunnagarden APS-2 bor i sadant fall
dimensioneras for cirka 26 I/s. Materialvalet skulle i sadant fall bli en 160 PE.

2. Aminogatans pumpstation slopas och spillvatten fran dess tillrinningsomrade
avleds med sjalvfall till Lunnagarden APS-2 (enligt forslaget i Bilaga 4) som sen
pumpar direkt till Riskulla tunnelpdslag. Lunnagarden APS-2 bor i sadant fall
dimensioneras for cirka 50 I/s. Foreslagen ledningsdimension mot Riskulla
tunnelpaslag ar 250 PE.
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Jolen APS -

Lunnagardens APS-2 ingar i total systemldsning for sydvastra Méindal och blir en
storre pumpstation som &ven tar in spillvatten fran Vetekornsgatans APS,
Pedagogen park, Aminogatans APS, samt Jolens APS, for vidare pumpning till
Riskulla tunnelpaslag. Dimensionerande flode har inte kvantifierats men atgarden
skulle innebdra att ovan nadmnda pumpstationer tas bort och ersatts av
Lunnagarden APS-2 som sannolikt far ett dimensionerande flode i
storleksordningen 250 — 300 I/s. En principskiss for detta forslag framgar av Figur
13. Erforderlig ledningsdimension skulle i s&dant fall bli 500 PE.

]

{
]
-—""J -
- Fran Wetekornsgatan APS

och Pedagogen Park

!
\
\
\
i
J

Lunnagarden APS-2

TA mot Riskulla
tunnelpaslag

Figur 13. Principskiss for utbyggnad utanfor Lunnagardens planomrade vid Lunnagarden APS-2
dimensioneringsférslag 3.

Nytt tunnelpaslag

Det borde generellt vara efterstravansvart, att ur ett hallbarhetsperspektiv, minimera
energiatgdngen for pumpning och forsoka hitta energieffektiva I6sningar. Beroende pa
laget for spillvattentunneln till Gryaab kan det finnas anledning att utreda mdjligheten att
uppratta ett nytt borrhal fér aviedning med sjalvfall frdn Lunnagarden och Aminogatan.
Under beaktande av enbart Lunnagardens avrinning, som hamnar i storleksordningen 25
till 30 I/s, sa ar vinsterna kanske inte pafallande stora. Men i de stérre sammanhangen i
forslag 2 och 3 ovan borde detta kontrolleras.
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3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen exploatering 6kar andelen

hardgjorda ytor, vilket leder till ett snabbare

avrinningsforlopp och 6kad ytavrinning. Dagvattnet bidrar till spridning av féroreningar. Den
framsta kallan till fororeningar inom utredningsomradet bedoms vara de trafikerade ytorna

som darfor ar prioriterade for rening.

Med hansyn till grundvattenytan och stabiliteten i omradet har flertalet biofilter foreslagits
istallet for uppsamlande dagvattenlésningar som tex dagvattendamm som skulle behdva
placeras nara recipienten dar grundvattenytan troligtvis & som hégst och stabiliteten som

lagst.

Principforslaget for framtida dagvattenhantering kan ses i Figur 14.
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Figur 14. Skiss pa ytbehov for foreslagen dagvattenhantering med biofilter.

3.3.1 Framtida dagvattenfléden

Berakning av framtida dagvattenfloden h

ar gjorts med rationella metoden for

aterkomsttiden 10 ar. Berakningarna foljer samma metod som &r beskriven under kapitel
2.3.3. For att ta hojd for framtida foréandringar i nederbdrd, som orsakas av
klimatférandringar, rekommenderas det i Svenskt Vattens P110 och i riktlinjerna fran
Molndals stad att framtida dagvattenfloden ska multipliceras med en klimatfaktor.

Klimatfaktorn ar ansatt till 1,25 vilket innebar att framtida nederbord beraknas tka med

25%.
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Rinntiden efter exploatering utan biofilter beddms understiga 10 minuter, vilket gor att den
ansétts som minimitid. Intensiteten vid ett 10-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25) med 10-
minuters varaktighet uppgar till 285 I/s per ha. Med biofilter som anpassas for att fordréja
20 mm nederboérd enligt MoIndals stads riktlinjer kommer ca 90% av arsnederborden att
fordréjas innan den avleds vidare i dagvattensystemet (Statistiken utgar fran
Stockholmsomradet).

I Tabell 9 redovisas framtida dagvattenfloden berdknade for nederbord med 10-ars
aterkomsttid.

Tabell 9. Markanvandning och avrinningskoefficient efter exploatering, uppdelat per delomrade.
Framtida dagvattenflode vid nederbord med 10 ars aterkomsttid (inkl. klimatfaktor 1,25).

Framtida
Area Avr .koefficient Red. area flode vid ett
Typ av yta (ha) O (ha) 10-arsregn
(kf = 1,25)
Industriomrade
Industrimark 7,1 0,5 3,55
Vag 0,9 0,8 0,72
Totalt industriomrade 8 0,53 4,27 1200 I/s
Kontorsomrade
Kontorsmark 8,6 0,5 4,3
Vag 1,2 0,8 0,96
Totalt kontorsomrade 9,8 0,54 5,26 1500 I/s
Totalt 17,8 0,53 9,53 2700 I/s

3.3.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att kunna férdréja 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor i enlighet med Mdélndals stads dagvattenstrategi.

Erforderlig fordréjningsvolym for respektive yta berdknas genom att multiplicera 20 mm
med den hardgjorda ytan (reducerad area).

Fordréjningsbehovet for industriomradet i Oster uppgar till cirka 860 m3 och for
kontorsomradet till cirka 1050 m3. En 6versikt 6ver berdknade avrinningskoefficienter,
reducerad area och fordrojningsvolymer kan ses i Tabell 10 nedan.

Tabell 10. Oversikt ver beréknad fordréjningsvolym inom respektive delomrade. Baseras pa ett
fordréjningskrav om 20 mm per hardgjord yta.
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- Erf. fordréjnings-
Typ av yta Area (ha) Avr.koefficient (- Red. area (ha
yp av y (ha) Av icient (-) (ha) volym (m?)
Industriomrade 8 0,53 4,3 860
Kontorsorade 9,8 0,54 5,26 1050

3.3.3 Foreslagna dagvattenlésningar

Pa grund av stabiliteten och grundvattennividerna i omradet har de dagvattenanlaggningar
som foreslas for omfattande rening (avsattningsmagasin, vatmark och vatdamm) uteslutits.
| industriomradet och kontorsomradet foreslas istéllet biofilter. Biofilter ar nedsankta
vaxtbaddar déar vatten infiltrerar och renas av filtermaterial och véaxter. Filterdjupet utgérs
av jordlagret och den vattenvolym som férdrdjs ovan jorden kallas reglervolym. Filterdjupet
bor vara minst 0,5 meter och med en reglervolym med ett djup pé ca 0,25 m. | biofilter sker
rening mekaniskt, kemiskt och biologiskt. | industriomradet bedoms biofilter ha tillrackligt
renande effekt for att uppna Moindals stads malvarden.

| Figur 15 visas en exempelsektion av ett biofilter. Inlopp till biofilter bér anlaggas med
erosionsskydd samt braddutlopp.

Utbver att bidra till fordrojning ger biofilter &ven mervarden i form av biologisk mangfald,
gronska och en estetiskt tilltalande miljo. Bullerreglering, habitat och pollinering ar exempel
pa ytterligare ekosystemtjanster som dagvattenanlaggningar kan bidra till. Det &r viktigt att
i ett tidigt skede hantera hur den tekniska funktionen och gestaltningen skall samspela, sa
att exempelvis anlaggningarna ar tilltalande bade nér de ar torra och fulla med dagvatten.

| biofilter kan gras, buskar och trad planteras, Figur 16. Da trad anlaggs i biofilter behdver
biofiltret anlaggas med en yta pa ca 4*4 meter runt tradet for att tillgodose god maojlighet
for trad att utvecklas.

(1Y

véxtjord
/

e :
& | mineraljord
-/

geotextil \ g avskiljande lager
/
- g0 makadam
e ‘_’__, == ot 01 SR /
dagvatten- = = =
ledning dréneringsror

Figur 15. lllustration av biofilter.
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Figur 16. Biofilter i gatumiljo.

For att minska ytbehovet i plan kan skelettjordar anldggas for plantering av trad, Figur 17.
En skelettjord bestar av grov makadam och kan utformas med eller utan vaxtjord nedspolad
i skelettet och bor anlaggas ca anlaggas ca 4*4 meter omkring tradet med ett djup paca 1
meter for att tillgodose god mojlighet for tréd att utvecklas. Den luftiga skelettjorden skapar
en rotvanlig miljo for trad. Vattnet kan ledas till skelettjordarna via rdnnstensbrunnar med
sandfang, alternativt kan tillférsel av vatten ske kombinerat med luftningsbrunnar for att
tillgodose tillférsel av luft i skelettjorden. En skelettjord &r en dyrare dagvattenldsning an
biofilter men mojliggor att ytan runt trddet kan anvandas som torgyta, trottoar eller vag
samtidigt som tradet far en god vaxtmiljé och dagvatten omhandertas.
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Figur 17. lllustration av skelettjord.

Formagan att rena fororeningar sa som fosfor, bly, zink, kadmium, nickel och kvicksilver &r
lagre i skelettjord an i biofilter. Fér att uppna samma rening som ett biofilter behovs en
storre volym skelettjord.

Fordrojningsvolymen i en skelettjord begransas da jord blandas med makadam och vilket
leder till en relativt liten dranerbar porvolym. For att uppna en storre porvolym kan ett luftigt
barlager anlaggas ovan skelettjorden. Intagsbrunnarna behdéver dimensioneras med
tillrackligt hog kapacitet sa att hela porvolymen skall kunna utnyttjas.

3.4 Framtida hantering av skyfall och hdga floden i recipienten

3.4.1 Skyfallshantering

For att sakra bebyggelsen mot 6versvamning rekommenderas skyfallsstrék anlaggas inom
planomradet for att avleda stora floden och minska risken fér Gversvamningar. | Figur 18
ses en principiell skiss av skyfallsstraken. Primart foreslds skyfall ledas genom
gronomraden, dar det inte ar hojdmassigt genomforbart kan det ledas pa gator lagre an
omkringliggande byggnader, Figur 19. Skyfallsstraken behdver skyddas mot erosion. For
att sakerhetsstalla vilka sektioner som kravs for att skyfallsstraken ska motsvara Goteborgs
planeringsnivaer behéver skyfallssituationen modelleras.

Den naturmarksavrinning som rinner mot utredningsomradet foreslas avledas och vid
behov fordrojas i avskarande strak. Fran de avskarande strdken kan vattnet avledas till
skyfallsstraken i planens gronomraden, dven dessa bor tas med i en modellering av
omradet.

26 (39)

‘ RAPPORT
2019-12-20

LT p:\21331\13009574_mdIndal_lunnagarden_va,_dagvatten,_skyfal\O00_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfal\10 arbetsmtrl_dok\vsd-
_och_éversvamningsutredning_lunnagérden_20191220.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Skyfallsstrak genom
gronomrade /befintlig
backfara

: Skyfallsstrak genom
gronomréade/befintlig
backfara

"
-

v

@

»

"

4L
J»}.\
1 °
o e

o

g -

N
/;!

B, .\

{ Avskarande dike

Figur 18. Principskiss pa skyfallsstrak i gult. Streckade orangea linjer visar principskiss for
avskarande strak.

Figur 19. Goteborg nér det regnar, 2017.

For att beddéma erforderlig hojdséattning av bebyggelse behtver Skyfall i kombination med
hoga fléden i Stora An behéver modelleras.

3.4.2 Héga fléden i recipienten

Enligt de tidigare riktlinjer som beskrivs i kapitel 1.4.2 Riktlinjer for skyfallshantering och
hoga floden i recipienten, sa skall ny bebyggelse hojdsattas med en marginal pa 0,2 meter
ovan éversvamningsniva vid hogflode i vattendrag (200-ars aterkomsttid). For att bedéma
hojder behdver en modellering for detta flode genomféras.
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Att planera utan modellerade nivaer kan medftra onddiga kostnader for atgarder alternativt
risk for 6versvamningar med kostsamma konsekvenser som foljd. Pa grund av detta
rekommenderas att omradet i ett tidigt skede modelleras i en hydraulisk modell dar hoga
nivaer kopplas ihop med skyfall.

Framtida fororeningsbelastning

Dagvatten fran industriomradet och kontorsomradet rekommenderas att avledas till
biofilter. Storleken for biofilter som anlaggs i syfte att rena dagvatten ligger ofta mellan 1 —
11% av det avvattnade omradets reducerade yta. Darfér har berakningar i StomTac utforts
for biofilter motsvarande 3, 5, och 7 respektive 8 % av den reducerade arean med ett
filterdjup pa 1 meter och reglervolym med ovan vaxtbadden pa 0,25 meter. Detta for att
avgora vilken storlek som erfordras for att uppna Molndals malvarden, se Tabell 11 och
Tabell 12. Fororeningsbelastningen har berdknats for markanvandning industriomrade och
kontorsomrade i StormTac.

Fororeningsbelastningen fran industriomradet har beréknats efter exploatering samt efter
exploatering med biofilter fér rening av dagvatten, Tabell 11. Med ett biofilter motsvarande
3% av reducerad area uppnas samtliga malvarden utom fosfor, koppar, zink och PCB, dar
PCB beraknats som en summa av PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180. Om storleken
av biofilter 6kas till 5% uppnas aven malvardet for koppar och zink. Med ett biofilter
motsvarande 7% vilket motsvarar ca 4400 m2, uppnas dven malvardet for fosfor men inte
malvardet for PCB.

Fororeningsbelastningen efter exploatering med och utan biofilter har beraknats for
kontorsomradet, Tabell 12. Med ett biofilter motsvarande 3% av reducerad area uppnas
samtliga malvarden utom fosfor, koppar och PCB, dar PCB beréknats som en summa av
PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180. Om storleken av biofilter tkas till 5% uppnas aven
malvardet for koppar. Med ett biofilter motsvarande 7% (3700 m?2) uppnas samtliga
malvarden utom PCB. Fosfor ligger s& nara malvardet att det bedoms uppnas.
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Tabell 11. Framtida féroreningsbelastning for industriomrade med biofilter motsvarande 3, 5, och 7
% av den reducerade arean.

repo002.docx 2013-06-14

Industriomrade (ug/l)
Efter Efter
A Malvarde Fore Efter utan rening i rening i Efter rening i
mne
(ug/l) exploatering | rening biofilter biofilter biofilter (7%)
(3%) (5%)
Fosfor (P) 50 140 250 120 76 51
Kvéave (N) 1250 3400 1700 1100 850 680
Bly (Pb) 14 7.4 24 4 2,2 1,1
Koppar (Cu) 10 12 37 15 8,4 3,9
Zink (Zn) 30 20 230 37 21 11
Kadmium (Cd) | 0,4 0,1 1,2 0,14 0,11 0,1
Krom (Cr) 15 2,1 11 5 41 35
Nickel (Ni) 40 1,3 14 2,1 1,8 1,8
Kvicksilver
0,05 0,005 0,060 0,031 0,026 0,022

(Ho)
Suspenderat

) 25000 100000 82000 21 000 13 000 7800
material
Oljeindex 1000 180 1900 630 490 400
BaP 0,05 0,0059 0,12 0,018 0,012 0,0078
Bensen 10 0,74 0,44 0,47 0,39 0,34
Arsenik (As) 15 4,1 4,0 2,1 15 1,2
TOC 12000 8900 19000 9200 7600 6600
PCB 0,014 0,04386 0,0619 0,03157 0,02623 0,02294
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Tabell 12. Framtida féroreningsbelastning for kontorsomrade med biofilter motsvarande 3, 5, och 7
% av den reducerade arean.

Kontorsomrade (ug/l)
Efter med | Efter med Eft d
P er me
) Malvarde | pgre Efter utan rening i rening i o
Amne . . Lo Lo rening i
(ug/) exploatering | rening biofilter biofilter biofilter (79)
(3%) (5%)
Fosfor (P) 50 140 240 110 71 48
Kvave (N) 1250 3400 1 600 970 750 600
Bly (Pb) 14 7.4 22 43 2,3 1,2
Koppar (Cu) 10 12 23 12 7,2 4
Zink (zn) 30 20 130 24 15 9,2
Kadmium (Cd) | 0,4 0,1 0,83 0,11 0,088 0,072
Krom (Cr) 15 2,1 8 51 4,2 3,6
Nickel (Ni) 40 1,3 7.3 1,5 1,5 1,5
Kvicksilver
0,05 0,005 0,077 0,044 0,037 0,032

(Ho)
Suspenderat

. 25 000 100 000 90 000 22 000 13 000 7300
material
Oljeindex 1000 180 1200 390 300 250
BaP 0,05 0,0059 0,11 0,021 0,013 0,0088
Bensen 10 0,74 0,29 0,38 0,31 0,27
Arsenik (As) 15 4,1 3,3 2,1 15 1,2
TOC 12 000 8900 13 000 2800 2 300 2000
PCB 0,014 0,04386 0,0716 0,03572 0,02893 0,02542
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3.6 Planens paverkan pa MKN
Den totala vattenféringen frdn omradet har anvants for att berakna paverkan pa
recipienten. Den totala vattenforingen fran exploateringen uppgar till 2,2 I/s for befintlig
situation. Med en klimatfaktor pa 1,25 skulle &rsmedelavrinningen for framtida situation
uppga till 3,7 I/s.
Flodesberakningar for recipienten har hamtats frAn SMHI:s databas Vattenwebb?.
Berakningarna har utférts i SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE, som &r en hydrologisk
modell fér simulering av floden och omsattning av vatten och naringsdmnen. Recipientdata
(vattenkvalité) baseras pa aren 2015-2018. For Stora an har data hamtats fran SMHI:s
modellerade data (S-HYPE).

3.6.1 Totala fororeningsmangder fran exploateringen
Totala fororeningsmangder fran exploateringen for befintlig och framtida situation fore och
efter rening har beréknats, se Tabell 13.
1 SMHI vattenwebb https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/vattenwebb
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Tabell 13. Berdknade transporterade féroreningsmangder till dagvattnet vid befintlig situation samt
framtida situation med och utan rening.

Amne Framtida | Framtida
(kg/ar) Befintlig Eet?inng ?;i?ng

P 9,7 25 5.6

N 240 190 72

Pb 0,52 2,5 0,13

Cu 0,88 34 0,45

Zn 1,4 17 11

Cd 0,0071 0,096 0,0097
Cr 0,15 1,2 0,4

Ni 0,093 1 0,19

Hg 0,00036 | 0,009 0,0032
SS 7100 9600 860

Oil 13 150 35

BaP 0,00042 |0,013 0,00096
Benz 0,052 0,096 0,034

As 0,29 0,44 0,13
TOC 630 1200 442

PCB 28 0,00089 0,0022 0,00078
PCB52 |0,0012 0,003 0,0011
PCB 101 |0,00038 |0,00099 |0,00035
PCB 118 |0,00039 |0,001 0,00036
PCB 138 |0,000094 |0,00021 0,000076
PCB 153 |0,000062 |0,0002 0,000071
PCB 180 |0,000056 |0,00021 |0,000075

Efter exploatering med foreslagen rening beréknas flertalet av de transporterade
mangderna vara lagre jamfort med befintlig situation.
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3.6.2 Exploateringens paverkan pa ekologisk och kemisk status

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran exploateringen avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda férorenande d&mnen).

Stora an har idag ofillfredsstallande status gallande naringsamnen. Kvalitetsfaktorn for
naringsamnen baseras pa fosforhalt. Statusen bedoms utifran den ekologiska kvoten som
beraknas utifran uppmatt recipienthalt och referenshalten for fosfor for den specifika
vattenférekomsten. Den uppmatta recipienthalten av fosfor uppgér i Stora an till 62 g/l
(2013-2017). Referensvardet har beraknats till 18 pg/ for Stora an, enligt VISS (2019-08-
12). Det innebar att den ekologiska kvoten uppgar till 0,29 i vattenférekomsten.

For bedomning av utredningsomradets paverkan pa recipienten har spadningsberakningar
genomforts. Bedomningen for paverkan baseras pa berdknande utslappshalter fran
utredningsomradet, uppmatta halter i recipienten samt beraknat utslappsflode fran
utredningsomradet och i recipienten. Flédesberdkningar fér recipienten Stora An har
hamtats fran SMHI:s databas Vattenwebb?2. Uppmatta halter i recipienten har hamtats fran
SLU:s databas Miljoédata.

Recipienthalterna 2015-2018 uppgick till 41 pg/l i Stora an. Fosfortillskottet fran planerad
exploatering bedoms inte dka halten i recipienten vilket framgar av Tabell 14. Darmed
beddms inte heller den ekologiska kvoten som anvands som underlag till klassning av
status av naringsamnen forsamras.

Tabell 14. Total fosforhalt i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen for den framtida
situationen med rening av dagvatten.

Recipienthalt Beréknad Halt i recipient med
P dagvattenhalt bidrag fran planomrade
Stora an
Totalfosfor a1 49 41

Recipienthalterna av undersotkta metaller, som klassificeras som séarskilda férorenande
amnen och prioriterade amnen, finns inte redovisade i SLU:s databas eller i VISS. Statusen
i vattenforekomsten ar inte klassificerad for dessa &mnen. Den totala halten kan darfor inte
beraknas. | Tabell 15 redovisas darfér endast koncentrationstillskottet som dagvattnet ger
upphov till i vattenférekomsten. Spadningsberakningar har utférts pa motsvarande satt som
for kvalitetsfaktorn naringsamnen.

2 SMHI vattenwebb https://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/vattenwebb
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Tabell 15. Beraknade dagvattenhalter samt koncentrationstillskott fran exploateringen i
vattenforekomsten for framtida situation med rening. Tillaten arsmedelhalt och maximalt tillaten halt
i vattenférekomsten redovisas som jamforelsevarde.

Utredningsomradets paverkan pa recipienthalt (ug/l)

Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink Kvicksilver
Dagvattenhalt 11 0,085 39 3,5 1,6 9,9 0,028
Stora an
Beraknat 0,015 0,001 0,05 0,05 0,02 0,12 0,0004
koncentrationstillskott
A | . P
rsmedel Gransvarde |, 008025 05 034 4 55 -
recipient
Maximal tilaten hat 14 045-15 - - 34 - 007
Gransvarde recipient

Det ar viktigt att papeka att uppmatta recipienthalter och beréaknade halter baseras pa
totalhalter (inkluderar bade losta och partikulart bundna fororeningar). Gransvarden
baseras enbart pa I6sta alternativt biotillgangliga halter vilket paverkas av vattenkemiska
parametrar s& som pH och vattnets hardhet. Den biotillgangliga halten uppgar oftast till ett
fatal procent av den totala halten metaller. Flodet frAn exploateringen ar mycket begransat
och det &ar bakgrundshalten i vattenforekomsten som kommer att vara styrande for vad
totalhalten uppgar till.

Halten av bly, nickel och kvicksilver underskrider halten som ska uppnas i
vattenforekomsten i sin helhet redan i utgaende dagvatten.

Exploateringen beddms inte férsamra den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i
vattenférekomsten nedstroms, den beddéms inte heller férsvara majligheten att uppna god
status i vattenférekomsten i sin helhet.

3.7 Geoteknisk bedomning

Pa uppdrag av Molindals stad har Norconsult utfort forberedande och oOversiktliga
berakningar med syftet att beddéma genomférbarheten av planerade dagvatten- och
spillvattenlésningar ur geotekniskt perspektiv med avseende péa stabiliteten (Norconsult,
2019-12-13). Dagvatten- och spillvattenhantering bedéms kunna fullféljas ur ett geotekniskt
perspektiv forutsatt att rekommendationerna nedan beaktas.

I Figur 20 nedan samt i efterféljande text redovisas rekommendationerna gallande den
globala stabiliteten kopplat till dagvattenhanteringen.
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3.8

Figur 20. Omradets indelning gallande de geotekniska forutsattningarna for genomférbarheten av
planlagd dagvattenhantering.

Omrade 1:  Dagvattenhanteringen utformas 1 samrad med geotekniker

Omriade 2:  Utskiftning av 1.8 m (eller mindre) ir ok s linge det dterfylles med massor med en
tunghet pd minst 1.1 ton'm3

Omriade 3:  Utskiftning av 1.3 m (eller mindre) ir ok s linge dessa aterfylles med massor av en
tunghet pa minst 1.1 ton/'m3. Utskiftning pa uppemot 1,8 m dr ok om bredden inte
dverstiger 6 meter och aterfyllning sker enligt ovan.

Den foreslagna pumpstationen ar belagen pa ett tillrackligt stort avstand fran vattendraget
for att inte inverka pa de kritiska glidytorna. De laga sakerhetsfaktorerna i anslutning till
vattendraget maste atgardas men pumpstationens i dess foreslagna lage paverkar inte
dessa.

Gallande foreslagna djup for biofilter i omradet bedoms dessa med avseende pa den lokala
stabiliteten kunna genomféras ur ett geotekniskt perspektiv. Skulle det av nagon anledning
uppkomma behov av att schakta till stérre djup bor aven dessa djup kontrolleras for att
sékerstdlla planens genomforbarhet. Samtliga berékningar &r utférda med
permanentskedet av planen i atanke samt ar 6verslagsmassiga. Infor genomférandet kravs
en noggrant genomarbetad arbetsgdng och projektering for att sakerstélla att
tillfredstéllande sakerhet vidhalls genom hela processen samt vid fardigstallandet.

Kostnadsuppskattning

En oOversiktlig kostnadsbeddémning har genomférts for anlaggande, drift och underhall av
foreslagna dagvattenhanteringsatgarder. Kostnadsberakningarna gors i ett skede da
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utformning och forutsattningar inte &r faststallda och &r saledes ar en preliminar kostnad.
Kostnadsuppskattningen utgar fran att I6sningar i mark inte behover konstrueras tata.

Kostnader for skotsel av dagvattenanlaggningar baseras pa grova uppskattningar. Kostnad
for skotsel kan arligen uppskattas uppga till ca 5-8 % av anlaggningskostnaderna. En
beddmning boér goras for varje enskilt fall under projekteringsskedet. Driftkostnaden
kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat
sig. Kostnaden kommer att variera kraftigt beroende pa om det férekommer skyfall och
stormar. For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for
skotsel, sdsom angoéring med grasklippare, snorojningsfordon och évriga maskiner.

Biofilter uppskattas kosta mellan 3300 och 9000 kr/m2 beroende pé anlaggningens storlek,
utformning och platsspecifika forutsattningar. Uppskattad kostnad fér foreslagna biofilter
uppgar till mellan 3300*(3700 m2 + 4400 m?) = 26 700 000 och 9000*(3700 m2 + 4400 m2)
= 72 900 000. Grovt uppskattat berédknas biofilter kosta mellan 1,4 och 3,8 miljoner per
delomrade.

Kostnaden for att anlagga skelettjord uppskattas variera mellan 75 000 och 125 000 kr per
trad.

Kostnaden for skyfallshantering behdver uppskattas efter att en hydraulisk modellering
genomforts dar skyfallsleder har.

Tabell 16. Kostnadsuppskattning av atgarder. Angivna kostnader inkluderar projektering och
utredning som star for ca 10 % av anlaggningskostnaden.

Arbetsmoment Kostnadsintervall Enhet Kalla

och material

Vaxtbadd 6300 — 9300 kr/m?2 (Lindfors, Bodin-Skéld, & Larm,
2014), (Ekologgruppen, 2016)

Skelettjord med 75000-125000  kr/trad (Stockholms Stad, 2017)

trad
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Kostnadsuppskattningen for VA-anlaggningen baseras pa byggdelstyper i Bidcon, lista fran
februari 2019, forutom vad det galler pumpstationerna. Dessa uppskattas utifran tidigare
uppdrag i projekteringsfas dar kalkylbeloppen normerats mot pumpstationernas kapacitet.
Vidare beaktas 10 % paslag for projektering, 4 % paslag for byggledning och administration
samt 30 % paslag for osakerhet och risk.

Tabell 17. Investeringsbeddmning for VA-anlaggningar inom Lunnagéarden.

Utbyggnadsdel Omfattning a-pris (kr/m) Inves(tr(]aqrri]rll%snivé
S200 840 m 2230 21-27
V200 + S250 110 m 3560 0,4-0,6
V200 + S315 + TA250 280 m 5290 1,7-2,1
V200 + S200 400 m 3360 15-19
V160 + S200 710 m 3270 26-33
V200 100 m 2440 0,3-0,4
V160 + TA140 190 m 3210 0,7-0,9
V160 + S200 + TA140 490 m 3770 2,1-27
V160 440 m 2 260 11-14
S160 + TA140 30m 3090 0,1-0,2
Brunnar 50 st 7 500 0,4-0,5
Lunnagarden APS-1, kap 16 I/s 1st 15-25
Lunnagarden APS-2, kap 50 I/s 1 st 25-35
Total 17 - 23

Samtliga kostnader i Tabell 17 avser djupaste forlaggningsdjupet 2 meter och inkluderar
schaktning, ledningsbadd, ledningsmaterial, kringfyllnad och resterande fyllnad. Viss del
av denna kostnad bér kunna férdelas med 6vrig infrastruktur och vagprojekt. Aterstélining
av markyta inkluderas inte.
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4 Slutsatser
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Enligt Mélndals stads riktlinjer ar Stora An en mycket kanslig recipient. |
kombination markanvandning motsvarande hart- och medelbelastad yta
rekommenderas rening samt omfattande rening inom utredningsomradet for att
uppna och bibehalla miljokvalitetsnormer.

Med biofilter motsvarande 8% av den reducerade arean i industriomrade och i
kontorsomrade berdknas Molndals stads riktlinjer for rening uppnds samt
fordrojningskravet pa 20 mm tillgodoses.

Med foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms exploateringen inte férsémra den
ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i vattenférekomsten nedstroms.
Exploateringen bedéms inte heller férsvara mojligheten att uppnd god status i
vattenférekomsten i sin helhet.

Flera storre omraden avrinner vid skyfall genom utredningsomradet. Avskarande
strak foreslas anlaggas for att skydda bebyggelsen fran tillrinnande vatten fran
naturmark. Inom detaljplaneomradet foreslas skyfallsleder anlaggas i gronytor
samt pa gator genom omradet i syfte att minska risken for versvamningar.

For att sakerhetsstilla skyfallsstrakens placering och utformning samt for att
sakerstalla lampliga planeringsnivéer i forhallande till hoga floden i recipienten
rekommenderas att en hydraulisk modell tas fram. Utifran resultaten av denna
modellering kan forslagen i foreliggande utredning behdva revideras.

Stabilitet och grundvattennivder behover utredas vidare for att sakerstalla att
foreslagna dagvattenanlaggningar ar lampliga i omradet.

Underlag for exploatering ger dimensionerande dricksvattenflode vid
brandvattenuttag om cirka 32 I/s. Dock kan vattenférbrukningen i industriomradet i
den vastra delen innebéra en del osadkerheter i detta tidiga skedet eftersom
vattenforbrukningen kan variera markant. For spillvatten beaktas, forutom faktisk
forbrukning, aven inlackage om 0,05 + 0,2 I/s, ha enligt svenskt vatten P110.

Lunnagéarden foreslas forsorjas frdn Moindals stads lagzon, fran befintlig 400
SEGJ matarledning strax soder om Fassbergsmotet. Tillganglig tryckniva har
varierar normalt mellan +43 till +50 meter enligt kontrollberékningar.

Nya ledningar har dimensionerats utifrin brandvattenuttag om 20 l/s under
maxtimforbrukning med ett 6vertryck om 15 mvp. Dimensionerna for
huvudmatningsstrdket genom Ostra Lunnagéarden uppgar i huvudsak till 200 PE
och matarledningen 6ver till vastra delen kan géras nadgot mindre, 160 PE. Om
man vill géra hela matarstraket i dimension 200 eller 225 gor det marginell skillnad
pa omsattningstiden men minsta erforderliga hastigheten om 0,2 m/s nagon gang
per dygn kan i sadant fall inte garanteras i det vastra delomradet under
normalférbrukning.
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e Lokal tryckstegring foreskrivs och eventuella sprinkleruttag bor géras via tank inne
pa fastighet.

e Befintliga verksamheter vaster om Lunnagardens planomrade samt langs
Lunnagardsgatan avleds idag till Aminogatans pumpstation, strax soder om
Fassbergsmotet. Denna foreslas slopas och erséattas av en ny pumpstation som
placeras i det norddstra hornet av befintliga travtréningsbanan. Hit avleds hela
Ostra Lunnagarden med sjalvfall och det 6stra forutsatts pumpas hit genom en lokal
pumpstation. Ledningsdimensionerna i omradet kan genomgéende héllas pa
miniminivd 200 mm. Den vastra pumpstationen bor fa en kapacitet om 16 I/s och
den 6stra 50 I/s (inkl. avledningen frAdn Aminogatan)
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