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Bakgrund och syfte

Foreliggande PM ar ett komplement till tidigare utford VSD-utredning for detaljplan Lunnagarden
(Sweco, 2020-01-15). | VSD-utredningen féreslogs dagvattenhantering ske i biofilter.

Utredningen syftar till att utreda mojligheten att omhanderta dagvatten i dammar eller vatmarker
inom planomradet. Placering och utformning av anlaggningarna redovisas tillsammans med
uppskattning av dess reningseffekt och anlaggningskostnad (Bilaga 1 Kostnadsbedémning
Lunnagarden Dagvatten och vatmarker).

Placering av anlaggningarna

Val av placering av dagvattenanlaggningarna (dammar eller vatmarker) har gjorts med hansyn
till foreslagna ledningsstrak, skyfallsstrak och gronstrak.

Avledning av dagvatten till dagvattenanlaggningarna foreslas ske ytligt i diken alternativt i
dagvattenledningar med ledningsstrackning likt skissat spillvattennat, se Figur 1. Till den vastra
dammen avleds ca 10,4 ha fran det vastra delomradet pa (planerad markanvandning industri)
och del av det Gstra delomradet (planerad markanvandning kontor). Resterande delar av
kontorsomradet pa ca 7,4 ha avleds till den 6stra dammen, se Figur 2.
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Figur 1 Foreslaget spillvattennat i VSD-utredning (Sweco, 2020-01-15) (réda linjer= sjalvfall, gréna
linjer=trycksatt, APS=avloppspumpstation). Dagvattenledningar for avledning till féreslagna placeringar for
dagvattenanlaggning, foreslas laggas i samma strackning som spillvattenledningarna (réda).

—— Skyfallsdiken
b — Skyfallsdiken bredd

Figur 2 Dagvattenanlaggningarnas (dammar eller vatmarker) féreslagna placering samt forslagna
skyfallstrdk och preliminart gestaltningsforslag (sméavatten och skogspartier). Réda omréden avleds till
dagvattenanlaggning 1 (ca 10,4 ha) och orange omrade avleds till dagvattenanliaggning 2 (ca 7,4 ha).
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Grundvatten

Grundvattenforhallandena &r inte specifikt undersokta, och det kommer att behtva ske i de
planerade lage for dagvattenanlaggningarna i kommande skede. Den ytliga jordlagerfoljden
behover bestammas med geoteknisk borrning och grundvattentrycknivan i eventuella massor
ovanfor lera behdver matas med grundvattenror. Syftet med undersdkningen ska vara att
klargora hur jordlagerfoljden ovanfor leran ser ut, ifall den kan vantas vara vattenférande, samt
bedoma pa vilket djup grundvattenytan aterfinns. Det behovs for att avgora ifall nivan pa
anlaggningarnas botten kan vantas vara 6ver eller under grundvattennivan och i tat eller i
genomslapplig jord. Baserat pa det avgors om vatten kan vantas lacka ut ur anlaggningarna, i
sa fall behover anlaggningarna goras vattentata for att sékerstélla ett permanent vattendjup i
den.

Baserat pa tillgangligt geologiskt kartunderlag fran SGU ar den dominerande jordarten lera och
dess maktighet &r stor. Langs med Stora An &r det organiskt material i leran, gammalt
vaxtmaterial fran vattendraget och omradet nara vattendraget kan bedémas ha varit sankt
tidigare. Eftersom jordmaktigheten &r stor i omradet bedéms schakt for anlaggningarna inte
riskera att paverka det undre grundvattenmagasinet som finns under lerlagret. Placeringen av
den 6stra anlaggningen bor véljas sa att den hamnar i ett omrade med stort lerdjup, eftersom
det kring det ostra laget finns omraden med tunnare lerlager.

I den man ett 6vre grundvattenmagasin finns, vilket behéver utredas enligt beskrivning ovan,
kan grundvattennivan lokalt nara anlaggningarna paverkas nagot ifall anlaggningarna inte utfors
tata. Paverkan i form av avsankt grundvattenniva ar sannolikt sa liten att det inte innebar nagra
problem med risk for sattning, men detta bor anda verifieras i de kommande skedena. Vid
forekomst av 6vre grundvattenmagasin och om anlaggningarna inte utformas tata kan
dagvatten lacka ut till det 6vre grundvattenmagasinet och vidare till vattendraget.

Bortledning av grundvatten &r ju som grundregel tillstandspliktigt och tillstdnd soks i mark- och
miliodomstolen, undantag fran tillstdndsplikten géller bara om det &r uppenbart att negativa
konsekvenser for enskilda eller allménna intressen inte uppkommer. Bortledning av grundvatten
och avséankt grundvattenniva kring anlaggningarna kan uppkomma ifall anlaggningarna inte
utfors tata och ifall nivan for permanent vattenspegel i anlaggningarna ligger lagre &an
omgivande grundvattenniva.

De smavatten som planeras avses ha permanent vattenstand. Dessa behdéver utféras med
tatskikt eftersom den ytligaste delen av jordprofilen, aven i lera dar det dversta skiktet utgéra av
sa kallad torrskorpelera, kan vantas vara genomslapplig och dranera bort vatten fran ytliga
smavatten mellan nederbdrdsperioder.

Utformning

Anlaggningarna har dimensionerats for att magasinera 20 mm nederbdrd per reducerad
hardgjord yta enligt MéIndals stads riktlinjer. Anlaggningarnas ytbehov har dimensionerats for
att uppna maximal rening av fosfor.
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Dimensionerande inflode till en reningsanlaggning har betydligt kortare aterkomsttid an
dimensionerande flode fér anlaggningar fér avliedning och/eller férdréjning av dagvatten.
Fordrojning och avledning av dagvatten méaste sakerstalla att hoga floden hanteras pa ett sakert
satt. | motsats behover reningsanlaggningar fanga den stérsta delen av arsvolymen och darmed
aven fororeningsbelastningen genom att omhanderta de mer "vardagliga” regnen.
Anléaggningarna har dimensionerats for ett inflode motsvarande 90 % av den totala avrunna
arsvolymen, vilket bedéms ge en mycket god reningseffekt av den arliga féroreningsmangden.
Hogre floden leds forbi anlaggningarna direkt till Stora an, sa kallad bypass, for att hindra risk
for uppvirvling av tidigare sedimenterade partikelbundna féroreningar och erosion i
anlaggningarna. Bypass-funktionen kan samordnas med forslagen skyfallshantering sa att hoga
floden leds forbi dagvattenanlaggningarna till skyfallsstraken, se Figur 1.

Foreslagna dammar och vatmarker ska utformas med permanent vattenspegel for att erhalla
god reningseffekt av partikelbundna féroreningar genom sedimentation. Om de geotekniska och
geohydrologiska férutsattningarna i lagena for planerade anlaggningar visar att infiltration ar
mojligt maste anlaggningar utformas tata. Forekomsten av lera i omradet kan aven medféra risk
for stabilitetsproblem. Vidare utredning av grundvattennivaer och geotekniska forutsattningar for
omradena dar reningsanlaggningar foreslas rekommenderas for god utformning och funktion av
anlaggningarna.

Bade dammar och vatmarker bor utformas med ett forsedimenteringssteg for att fanga de
grovsta partiklarna. Férsedimenteringssteget utformas som en djupare damm och
rekommenderas utgora ca 10 % av totala dammen eller vatmarken. En férsedimenterings-
damm &r djupare vid inloppet for att tillata en stérre sedimentationsvolym av de grovsta
partiklarna. Dessa utgor en relativt stor del av sedimentvolymen men &ar enklare att hantera och
innehaller ofta lagre halter av féroreningar an finsedimentet. Genom att tomma
forsedimenteringsdammen mer frekvent underlattas driften. Forsedimenteringsdammens kan
anlaggas med hardgjord bottnen (betongplatta) for att underlatta vid sedimenttomning, men
detta innebér en 6kad anlaggningskostnad.

Inlopp till anldggningarna ska utformas med erosionsskydd.

Dammar

Dagvattendammarnas framsta reningsprocess ar avskiljning av partiklar och darmed
partikelbundna genom sedimentation. Storre kornfraktioner sedimenterar narmast inloppet, da
sedimentationshastigheten ar hdgre, medan mindre kornfraktioner sedimenterar langre ifran
inloppet. Det ar fordelaktigt att med tvargdende makadamvallar dela in dammarna i en
foérsedimenteringsdamm och en huvuddamm.

For att erhdlla en god sedimentation rekommenderas en tdmningstid av reglervolymen pa 12-24
timmar, vilket styr utflodet fran dagvattendammarna.

Dammarna utformas fordelaktigt genom att fordela flodet jamnt 6ver hela dammen (sé kallad
hdg hydraulisk effektivitet, dvs. inga kortslutningar eller "dédzoner”) och for att sdnka
strdbmningshastigheten och darmed gynna sedimentationen. Detta kan géras t.ex. genom att
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dammarna har ett hogt langd: bredd-forhallande (minst 2:1), meandrande flodesvag, bojd form,
vallar, skarmar vid in-/utlopp samt in- och utlopp placeras langt ifr&n varandra.

Av sakerhetsskal bér dagvattendammarna utformas med en grundzon. Inom grundzonen kan
vaxter planteras, vilket gynnar reningseffekten genom biologiska reningsprocesser (nedbrytning
och upptag fran véaxter).

Utformning av en dagvattendamm visas principiellt i Figur 3. En sammanstallning av grov
dimensionering av dagvattendammarna ses i Tabell 1. Reningseffekten som erhalls i en
dagvattendamm &r starkt kopplat till dess storlek, vilken rekommenderas vara minst 150
m?/reducerad ha tillrinnande yta. Forslagna dammar har dimensionerats for att uppna god
rening av fosfor genom att studera for vilken dammyta reningseffekten nar en "plata”, dvs.
okningen av reningseffekten vid 6kad dammyta avtar.

W
b .l "
vatmarkszon

i, = = = — — — — maximal vattennivé
""-,W’ “ reglerniv&W{ —————————— BIWITAT g

----------------------- permanent vattennivé

 S—

F-

bréddutlopp
strypt utlopp

4

grundzon .
ev. VA i )

by.pass férsedimentering

Figur 3 Tvéarsektion utformning dagvattendamm.

5(11)

PM
2020-06-10

DA p:\21331\13009574_mdIndal_lunnagarden_va,_dagvatten,_skyfall\000_méIndal_lunnagérden_va,_dagvatten,_skyfall\10
arbetsmtrl_dok\dagvattendammar\pm_dagvattendammar och vatmarker lunnagarden_200610.docx



SWECO %

Tabell 1 Grov dimensionering av dagvattendammarna.
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Damm (vast) Damm (6st)
Areor Dammyta per tillrinningsyta, m? /red. ha Ca 250 Ca 430
Area permanent vattenniva, m? 1320 1760
Total reglerniva, m? 1820 2030
Volymer Volym permanent vattenniva, m3 760 1080
Reglervolym, m? 1100 820
Total volym, m3 1 860 1 960
Djup Permanent vattendjup, m 1 1
Reglerniva, m Ca0,7 Ca0,4
Totalt vattendjup, m Cal7 Cald
Fléden Inflode (90 % av arlig avrunnen volym), l/s | 52 47
Utfléde, I/s (tdémningstid reglervolym) 15 (t=18 h) 10 (t=21 h)
Utformning Langd:bredd-forhallande 5:1 5:1
Slantlutning 1:3 1:3
Grundzon bredd, m 2 2
Grundzon djup, m 0,2 0,2
Vatmarker

En vatmark ska utgéra minst 2 % av avrinningsomradet for att erhalla en god reningseffekt.
Detta innebar vatmarker med area motsvarande 1 100 m?2 foér vastra omradet och 820 m2 for
Ostra omradet.

Vatmarkerna bor inledas med forsedimenteringssteg for att avskilja grovre och finare partiklar,
for att undvika att det leds till mer vegetationsrika delar dar tomning av sediment ar svart samt
skulle forstora vegetationen och darmed biologiska reningsprocesser. Férsedimenterings-
dammarna avgransas fran vatmarken med vallar, vilka vatten rinner éver vid tillrinning.

Sjalva vatmarken ska vara rik pa vegetation (vegetationsandel 50-100%) med varierande
vattendjup mellan 0,25 m-0,5 m, se Figur 4. Med anledning av recipienten Stora ans
problematik med fosfor bor vatmarken utformas for att erhalla god rening av fosfor. Fastlaggning
av fosfor gynnas genom att det finns partier i vatmarken som tidvis str torra, dvs. ytor som
ligger ovan permanent vattenspegel.

Vatmarken bor utformas avlang eller som meandrerande system med gradvis expandering fran
inlopp och kontraktion mot utlopp for att undvika sa kallade déda zoner dér vattnet inte
passerar. Rekommenderad langd:bredd-férhallande &r 5:1. Genom att anlagga tvargaende
vallar genom vatmarken meandrar vattnet genom vatmarken, vilket sanker vattenhastigheten
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och ar férdelaktigt fér reningen. Vattenhastigheten bor inte éverstiga 0,1 m/s fér att undvika risk
for re-suspendering av fina partiklar. Féreslagna vatmarker har kontrollerats understiga 0,1 m/s i
StormTac Web.

Utflode fran vatmarken har dimensionerats for att uppna en tdmningstid pa ca 24 h, vilket
resulterar i ett utflode pa ca 10 I/s.
Partier som star torra vid

permanent vattenniva ar
fordelaktigt for fosforrening

/ \ Reglerniva
\” ﬁ \ I H I 6T “ ‘ g H \ Permanent vattenniva
I 10,25 m “

1-1,2 m
Djupare del fér Djupare del for
sedimentering av sedimentering av
storre partiklar finare partiklar

Figur 4 Tvarsektion utformning vatmark: férsedimentering — sedimentering — vatmark.

Hoga floden leds
forbi vatmarken

. LN =4 N W
— — > B —
Inflode 90 % av / ..
- e Utflode
arlig avrunnen = J 5 K) 5
volym

Djupare del fér  Djupare del fér
sedimentering av sedimentering av
grovre partiklar  finare partiklar

Vattnet meandrar genom vatmarken genom
anldggande av vegetationsbekldda vallar.

Figur 5 Planskiss utformning vatmark.

Reningseffekt

Dagvattenanlaggningarnas férvantade reningseffekt har berdknats med StormTac Web, som &r
ett verktyg uppbyggd av en databas med flertal studier av féroreningsbelastningar fran olika
markanvandning och dagvattenanlaggningars reningseffekter. Eftersom den verkliga
reningseffekten ar valdigt beroende av platsspecifika forutsattningar ska de beréknade
féroreningshalter ses som en indikation och inte en sanning. Féroreningsinnehall och -
belastning samt anldggningars reningseffekt ar platsspecifikt och varierar mellan
nederbordstillfallen. En studie av en vatmark i Vaxjo visar pa att reningseffekten for fosfor
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varierade mellan ca 50-90% mellan olika nederbords- och provtagningstillfallent. Bade
dagvattendamm och vatmark ar emellertid anlaggningar som generellt har en hég potential till
god rening av dagvatten om de utformas och underhalls ratt.

Dammar bidrar framst till avskiljning av partikelburna féroreningar genom sedimentation, medan
biofilter, som studerades i VSD-utredningen (Sweco, 2020-01-15), har formaga att dessutom
reducera mindre partiklar och I6sta féroreningar, se Figur 6. Vatmarkers utformning ger
forutséattning for att kunna reducera ett brett spann av fororeningar, fran grova partiklar ner till
Iosta fororeningar.

Komstorlek Anliggningar
=5 mm Sandfang
ibron=l W
Underjordiska
S5mm-125 pm sedimentations-  Dammar
__________ magzsinill | Skarm  SNEENC
bassinger
125 pm-10pm Vatmarker
----------- Biofilter
10 pm - 0,45 pm Raingarden Brunnsfilter
___________________________________________ Loitrai
Membranfilter|
<045 pm LamelHilter
(I&staféroreningar)
Underhallshehov hégt medel medel lagt lagt medel medel mycket hégt  mycket hogt

Figur 6 Dagvattenanlaggningars formaga att rena féroreningar av olika partikelstorlek (Kalla: SVU rapport
Nr. 2016-052).

Beraknade fororeningshalter (&rsmedel) efter rening av dagvatten i dammar eller vatmarker
redovisas i Tabell 2. Jamforelse gors aven mot reningseffekten i biofilter, som tidigare har
beraknats i VSD-utredning for detaljplan Lunnagarden (Sweco, 2020-01-15). Observera att
avrinningsomradena skiljer sig fran avrinningsomraden fér dammar och vatmarker i foreliggande
PM. Detta gor att halterna inte ar likvardiga att jamféra, men ger anda en indikation for
anlaggningens reningseffekt.

For samtliga utredda alternativ av dagvattenhantering i dammar, vatmarker samt biofilter
beraknas utgéende halter fosfor efter rening ligga runt malvardet pa 50 pg/l.

Studier p& dammar och vatmarkers reningseffekt av totalt organiskt kol (TOC) saknas i
StormTacs databas. Detta resulterar i att ingen reningseffekt av TOC beraknas ske i damm och
vatmark och halten TOC i utgaende vatten dverskrider malvardet for det vastra
avrinningsomradet.

Tidigare genomforda berékningar for biofiltren visar generellt god reningseffekt, dar endast PCB
overskrider malvardet. Den redovisade halten for PCB ar summan av PCB 28, 52, 101, 118,
138, 153 och 180. Det finns fa dataunderlag for PCB i StormTac Web for vatmark, damm och

1 Svenskt Vatten Utveckling, SVU Rapport Nr. 2016-14. Langtidsfunktion hos en 19-arig
dagvattenvatmark, 2016.
2 Svenskt Vatten Utveckling, SVU Rapport Nr. 2016-05, Kunskapssammanstallning
Dagvattenrening, 2016.
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biofilter, darmed ar tillforlitligheten 1ag och osékerheten stor. | Mélndals stads riktlinjer for
féroreningar saknas definition av vilken eller vilka typer av PCB som avses ligga till grund for

malvardet.

Tabell 2. Beréknade fororeningshalter (ug/l, &rsmedel) efter rening i biofilter, dammar och vatmarker.
Observera att berakningar for biofilter genomférts i VSD-utredning for detaljplan Lunnagarden (Sweco,
2020-01-15) och att avrinningsomradena skiljer sig fran berédknade avrinningsomraden for dammar och

vatmarker i féreliggande PM.

Avrinningsomrade vist Avrinningsomrade 6st

Malvird Biofilter Da:;/:::n- Vatmark Biofilter Dag;l:lt:n- Vatmark

. alvirde
8h 10,4 h 9,8h 7,4h
Amne (ue/) (8 ha) (10,ana)  104R) 18R,y (AR
Beridknade halter (pg/1)
Fosfor (P) |50 51 56 53 48 51 49
Kvéave (N) 1250 680 980 960 600 870 890
Bly (Pb) 14 1,1 3,2 3,2 1,2 3,1 3,1
Koppar (Cu) | 10 3,9 7,6 7,2 4 6 6,2
Zink (Zn) 30 11 27 27 9,2 16 16
Kadmium
(cd) 0,4 0,1 0,3 0,3 0,07 0,2 0,2
Krom (Cr) |15 35 1,8 1,8 3,6 1,7 1,8
Nickel (Ni) | 40 1,8 2,5 2,4 1,5 1,5 1,6
Kvicksilver 1 o5 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
(Hg)
Suspenderat| o 7 800 12 000 11000 7300 12000 12000
material
Oljeindex 1000 400 220 210 250 140 140
BaP 0,05 0,008 0,02 0,02 0,009 0,02 0,02
Bensen 10 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Arsenik (As) | 15 1,2 1,4 1,3 1,2 1,4 1,3
TOC 12 000 6 600 15 000 15 000 2 000 6 200 6 200
PCB 0,014 0,02 0,008 0,008 0,03 0,009 0,009
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Vid jamforelse av anlaggningarnas beraknade reningseffekter visar biofiltret pa generellt hogst
reningseffekt. Reningseffekten i vatmark bedéms underskattas med berékningarna i StormTac
Web och en hdgre reducering av kvave och partikelbundna féroreningar forvantas fas i
verkligheten. Anledningen till detta kan vara begransningar i berékningsverktygets uppbyggnad
dar dammar och vatmarker beraknas under samma kategori eller antalet kallor tillgrund for
beréakning av vatmarkers reningseffekt.

Drift och underhall

Om sediment fangas i ett forsedimenteringssteg har sjalva vatmarken generellt lagre
underhallsbehov &n dagvattendammar, som kraver mer frekvent rensning av vegetation.
Rensning av vegetation ska ske mer séllan i vatmarker, framforallt under de forsta aren efter
anlaggandet da reningseffekten okar i takt med att vegetationen far etablera sig.

Bade dagvattendammar och vatmarker kraver regelbunden kontroll av in- och utlopp samt
braddledning for att sékerstélla dess funktion och att vattennivaer enligt projekterad utformning
bibehalls.

Likas& erfordras regelbunden tdmning av sediment i dammarnas och vatmarkernas
forsedimenteringssteg. Frekvensen pa témningen beror pa hur mycket suspenderat material
som foljer med dagvattnet och tillganglig volym for sedimentering. Sker inte sedimenttomning
riskerar suspenderade partiklar att spolas ur anlaggningarna. Frekvens av tdmning far bedémas
genom uppfoljning av anlaggningarna. Témning ska ske nar sedimenterad volym uppgar till mer
an 50 % av tillganglig volym. Mellanlagring av sediment ska inte ske sa att urlakat vatten, som
innehaller hoga fororeningshalter, tillfors dammarna eller vatmarkerna pa nytt. Frekvensen for
sedimenttdmning kan initialt uppskattas med ekvationen nedan (Healthy waterways, 2006)3.
Beraknad frekvens for sedimentationstomning for dammarnas férsedimenteringsdammar
uppgar till ca 8 ar och for vatmarkernas forsedimenteringsdamm 5 ar, baserat pa ett tillatet
sedimentdjup pa& 0,5 meter.

_ Vs
" A-REss-Vay

N
dar

N = Tomningsfrekvens (ar)

Vs = Lagringsvolym fér sediment (m3)

A= Avrinningsomradets area (ha)

REss = Anlaggningens reningseffekt av suspenderat substans (%)

Van = Sedimentméangd fran avrinningsomrade (m3/ha ar) (exempelvis ett schablonvarde av 1,5
m? sediment/ha &r enligt rekommendation av Healthy waterways (2006)

8 Healthy waterways (2006). WSUD Technical Design Guidelines for South East Queensland —
Version 1 June 2006.
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SWECO %

Det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna ar lattillgangliga med arbetsfordon for att drift och
underhallsarbetet ska kunna genomforas.

Slutsats

Samtliga utredda anlaggningar (biofilter, dammar och vatmarker) beraknas ha god rening av
dagvatten. Vatmarker bidrar till rening av ett bredare spann av féroreningar (grévre
partikelbundna féroreningar ner till I6sta féroreningar), medan dagvattendammar framst renar
partiklar och partikelbundna féroreningar genom sedimentation. God rening av fosfor sker i
dagvattendammar, men for att reducera fosfor ytterligare ar vatmarker att foredra. Vatmarker
ger aven en hogre reningseffekt sett till ytbehov &n dammar.

Med biofilter enligt tidigare utférd VSD-utredning for detaljplan Lunnagarden (Sweco, 2020-01-
15), dar avrinningsomradena ar nagot justerade, uppnas en lite battre rening &n i damm och
vatmark. Biofiltren bidrar till grénska inom bebyggelsen men har ett betydligt storre behov av
drift- och underhall &n vatmarker.

Vatmarker har ett lagre drift- och underhallsbehov an dagvattendammar, och beddéms &ven vara
mer fordelaktiga sett till biologisk mangfald med dess varierande vattendjup och rika véaxtlighet.
Tomning av sediment i forsedimenteringsdammar behover ske for bade vatmarker och dammar.

Omfattningen av drift och underhall for biofilter kan liknas med skotsel av en vanlig plantering.
Biofiltrens filtermaterial kan komma att behova bytas ut vid igensattning av porerna. D& biofilter
ar en relativt ny dagvattenanlaggning finns inte tillréckligt med data for att uttala sig om hur ofta
detta behdver ske.

Om de geotekniska forutsattningarna visar pa stabilitetsproblem ar vatmarker att féredra ur
anlaggningsperspektiv, da de ar grundare an dagvattendammar.

Anlaggningskostnaderna for dammarna och vatmarkerna beréaknas ligga i samma
storleksordning, ca 10,7 miljoner kronor for dammarna och ca 10,5 miljoner kronor for
vatmarkerna, se Bilaga 1 Kostnadsbedémning Lunnagarden Dagvatten och vatmarker.
Anlaggningskostnaden for biofilter beraknades i Kostnadsbedomning biofilter Lunnagéarden,
daterat 2020-03-06, till ca 12 miljoner kronor.
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Bilaga 1

Kostnadsbedomning Lunnagarden
Dagvattendammar och vatmarker

Uppdragsnr: 13009574

Principsektioner som kostnadsbedémningen baseras pa visas pa sista sidan i denna bilaga.

Dagvattendammar

Damm Vast

Ingadende arbete Enhet Mangd  a-pris Belopp Anmarkning

Jordschakt Fall B m3 3200 420 1344 000

Geomembran m?2 2 400 160 384 000 EPDM inkl dubbla skyddsdukar
Kross 0-90 m3 650 430 279 500

Krossmaterial vall m3 60 430 25 800

Fyllning lasranna m3 125 80 10 000 Fall A

Vaxtytor inkl jord st 45 4000 180 000 Ca var 5:e m. Plugg/vattenplantor
Sadd inkl jord m2 900 100 90 000

Driftvag grus m?2 900 270 243 000 Tjocklek ca 0.4 m

VA-anordningar st 1 300000 300000 Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp
Summa 2 856 300

Damm Ost

Ingdende arbete Enhet Mangd  a-pris Belopp

Jordschakt Fall B m3 3500 420 1470000

Geomembran m?2 2 800 160 448 000 EPDM inkl dubbla skyddsdukar
Kross 0-90 m3 800 430 344 000

Krossmaterial vall m3 60 430 25 800

Fyllning lasréanna m3 140 80 11 200 Fall A

Vaxtytor inkl jord st 50 4000 200 000 Ca var 5:e m. Plugg/vattenplantor
Sadd inkl jord m?2 750 100 75 000

Driftvag grus m?2 1000 270 270000 Tjocklek ca 0.4 m

VA-anordningar st 1 300000 300000 Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp
Summa 3 144 000

|Anslutande VA 2900000 | Fran kostnadsbedémning biofilter
Totalt 8900 300

Oférutsett 20% 1780060

Total anlaggningskostnad dagvattendammar

10.700.000 kr



Vatmarker

Férsedimenteringsdamm vist

Ingdende arbete Enhet Maingd  a-pris Belopp
Jordschakt Fall B m3 500 420 210000
Geomembran m2 520 160 83 200
Kross 0-90 m3 25 430 10 750
Fyllning lasranna m3 45 80 3600
Vaxtytor inkl jord st 7 4000 28 000
Sadd inkl jord m?2 200 100 20 000
Driftvag grus m?2 260 270 70200
VA-anordningar st 1 150000 150 000
Summa 575 750
Vatmark vast

Ingdende arbete Enhet Mangd  4-pris Belopp
Jordschakt Fall B m3 2 400 420 1 008 000
Geomembran m?2 2100 160 336 000
Kross 0-90 m3 570 430 245 100
Fyllning lasranna m3 110 80 8 800
Vaxtytor inkl jord st 60 4000 240 000
Sadd inkl jord m?2 820 100 82 000
Driftvag grus m?2 850 270 229 500
VA-anordningar st 1 300 000 300 000
Summa 2 449 400
Forsedimenteringsdamm ost

Ingdende arbete Enhet Mangd  a-pris Belopp
Jordschakt Fall B m3 350 420 147 000
Geomembran m2 450 160 72 000
Kross 0-90 m3 20 430 8 600
Fyllning lasranna m3 40 80 3200
Vaxtytor inkl jord st 6 4000 24 000
Sadd inkl jord m?2 200 100 20 000
Driftvag grus m?2 230 270 62 100
VA-anordningar st 1 150000 150000
Summa 486 900
Vatmark 6st

Ingdende arbete Enhet Mangd  a-pris Belopp
Jordschakt Fall B m3 2300 420 966 000
Geomembran m2 2 000 160 320000
Kross 0-90 m3 550 430 236 500
Fyllning lasranna m3 100 80 8 000
Vaxtytor inkl jord st 60 4000 240 000
Sadd inkl jord m?2 800 100 80 000
Driftvag grus m2 800 270 216 000
VA-anordningar st 1 300000 300000
Summa 2 366 500

EPDM inkl dubbla skyddsdukar

Fall A
Cavar 10:e m, inga vattenplantor

Tjocklek ca 0.4 m
Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp

EPDM inkl dubbla skyddsdukar

Fall A
Ca var 5:e m. Plugg/vattenplantor

Tjocklek ca 0.4 m
Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp

EPDM inkl dubbla skyddsdukar

Fall A
Cavar 10:e m, inga vattenplantor

Tjocklek ca 0.4 m
Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp

EPDM inkl dubbla skyddsdukar

Fall A
Cavar 5:e m. Plugg/vattenplantor

Tjocklek ca 0.4 m
Brunnar, ledningar etc vid in/utlopp



|Anslutande VA 2900000 | Fran kostnadsbedémning biofilter

Totalt 8 778 550
Oforutsett 20% 1755710
Total anldggningskostnad vatmarker 10.550.000 kr
Kommentar:

| 4-priser ar inkluderat ett paslag pa ca 10 % for entreprendrens vinst, arbetsledning,
administrationskostnader etc.

Kostnaderna ar berdknade utifrén att alla alternativ utfors tadta med geomembran.

Skulle geomembranet ersattas med en betongplatta i forsedimenteringsdammarna, t.ex. pga.
driftmojligheter, skulle kostnaderna 6ka med ca 1.300 kr/m2.

Det skulle innebara en 6kad kostnad pa ca 300.000 - 400.000 kr per damm eller vatmark.

Det ar inte med nagra kostnader for ev. atgarder pga. hogt grundvattentryck, t.ex. permanent
grundvattensankning, forankringar etc.

| kostnad for anslutande VA ar osdkerheten stor da ledningslangder och dimensioner ar osakra.
For anslutande VA ar det endast inkluderat schakt och fyll for ledningsgrav under blivande
overbyggnader.

Kostnaderna for anslutande VA kan minska om ledningarna kan laggas i samma ledningsgrav som
ovrigt VA inom projektet.

Upprattad av: P-A Emanuelsson
Datum: 2020-06-10
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