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1 ORIENTERING
Inom Kv. Mullvaden, Kv. Murmeldjuret 2 och Kv. Murmeldjuret 4 planeras
nybyggnation av bostadshus och pabyggnation av befintliga byggnader.
ELU Konsult AB har pa uppdrag av Skandia Fastigheter och Hems6 Development
utfort en geoteknisk utredning som underlag for detaljplan och kommande
projekterings- och byggskeden.
/:s?>/’ - ‘
5 Kv. Murmeldjuret 4
\s Kv. Murmeldjuret 2
Kv. Mullvaden
Figur 1.1. Aktuellt planomrade.
2 PLANERAD EXPLOATERING

Inom Kv. Mullvaden planerar Skandia Fastigheter nybyggnation av 3 st lamellhus
i 5 vaningar med en area pa ca 200 m?, 500 m? respektive 450 m2, samt
pabyggnation av befintliga lamellhus med 1 vaning. Befintliga punkthus inom
omradet planeras dven att byggas pa med 2 vaningar. Inom Kv. Murmeldjuret 2
planeras en nybyggnation av ett bostadshus langs Goteborgsvagen i 6 vaningar
med en area pa ca 3500 m2.

Inom Kv. Murmeldjuret 4 planerar Hemso6 Development en pabyggnation av ett
befintlig kontorshus och vardcentral med 2 vaningar samt en tillbyggnad i 6
vaningar med en area pa ca 1000 m2.
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Figur 2.1. Planerad byggnation inom Kv. Mullvaden och Kv. Murmeldjuret 2.
(Forslagsskisser fran Krook & Tjader)
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Figur 2.2. Planerad pa- och nybyggnation inom Kv. Murmeldjuret 4.

(Forslagsskisser fran Krook & Tjader)

3 TIDIGARE GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Tidigare relevanta utférda geotekniska undersokningar inom aktuellt omrade
och i narliggande omraden finns redovisade i féljande rapporter:

- "Nya Kroksldtt. Geoteknisk undersékning for detaljplan. Kdngurun 21 m.fl,
Molndals stad. Rapport Geoteknisk undersékning (RGeo)” Uppdragsnummer
10142412, daterad 2010-12-08. Utférd av WSP Samhallsbyggnad.

- "Kv. Murmeldjuret, MéIndal. Utldtande éver geoteknisk undersékning for
planerat konstorshus.” Daterad 1978-08-22. Upprattad av Armerad Betong
vagforbattringar AB.

- "Fjdllimmeln 3, MéIndal. Rapport Geoteknisk undersékning (RGeo).” Daterad
2011-02-11. Uppdragsnummer 1021040. Upprattad av Norconsult AB.

- ”"Modlndal lokalgata vid Sodra Brogatan. Utldtande éver grundforhdllandena”
Daterad 1971-04-05. Upprattad av Kjessler & Mannerstrale.

- "Lackarebdck éversvimningsskydd. Rapport éver geotekniska undersokningar
(RGeo)” Daterad 2007-05-01. Upprattad av Gatubolaget.
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4

4.1

4.2

4.3

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi
Samtliga nivaer ar angivna i h6jdsystem RH2000.

Aktuellt omrade ar belaget i omradet Krokslatt i Mélndals kommun. Omradet
avgransas i oster av Goteborgsvagen, i soder av Gustavsbergsgatan och i norr av
Marielundsgatan. [ vaster avgransas omradet av Soltorpsgatan. Marknivaerna i
omradet varierar mellan ca +10 i vaster till ca +5 i 6ster. Ytbeskaffenheten i
omradet bestar av delvis hardgjorda ytor och delvis grasbevuxna ytor.

[ 6ster, ca 80 m fran aktuellt planomrdde, rinner Mdlndalsadn i syd-nordlig
riktning. Slanten ned mot Mo6lndalsan har enligt uppgifter i tidigare utredningar
en slantlutning mellan 1:1,5 och 1:2. Bottennivan beddms enligt tidigare
utredningar ligga pa niva ca -0,5.

Jordlagerfoljd

Jorddjupen inom omradet varierar mellan ca 12 m och 40 m med 6kande
jorddjup i riktning mot Molndalsan. Generellt bestar jorden dverst av en ca 1-1,5
m maktig torrskorpelera eller fyllning, f6ljt av ca lera med en maktighet mellan
10 och 30 m varav de 6vre 5-10 metrarna bestar av gyttjig lera. Under leran foljer
ett lager friktionsjord pa berg.

Den grusiga sandiga Fyllningen (Fy/GrSa) och torrskorpeleran (Let)har
inslag av mulljord och tegelrester. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts till
mellan 8 % och 33 %.

[ geotekniskt laboratorium har leran (Le) benamnts som gra, grasvart och
rostflackig med inslag av skalrester. [ de 6vre 5-10 metrarna ar leran gyttjig
(gyLe) med en uppmatt naturlig vattenkvot mellan ca 80 % och 120 %.
Konflytgransen har uppmatts till mellan 80 % och 120 %. Lerans densitet ar 1,5
t/m3 ned till ca 20 m under markytan for att darefter 6ka till 1,6 t/m3. Leran
klassificeras som mellansensitiv och har en extremt 1ag till 1ag odranerad
skjuvhallfasthet pa 10 kPa ned till ca 6 m under markytan for att darefter 6ka
med 1,1 kPa/m.

Friktionsjorden som underlagrar leran har en hog relativ fasthet.

En sammanstallning av harledda varden samt valda erfarenhetsvarden for
jordegenskaper redovisas i tabell 5.1.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan har uppmatts ligga mellan 0,2 m och 1 m under befintlig
markyta. Portrycken i leran har en hydrostatisk 6kning mot djupet fran rddande
grundvattenyta.

Enligt uppgifter i tidigare utredningar ar karakteristiska vattenstand for
Moélndalsan enligt nedan:
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Lagsta lagvatten (LLW) +1,35
Reglerad medelvattenniva (MW) +1,55
Hogsta Hogvatten (HHW) +3,55

4.4

4.5

4.6

4.7

Dimensionerande hogsta hogvatten (HHW) +4,95

Med dimensionerande hogsta hogvatten avses en prognosticerad framtida niva
for ett 100-arsflode. Med avseende pa marknivder narmast Molndalsan finns en
risk att de Ostra delarna av aktuellt planomrade kan drabbas av framtida
oversvamningar.

Sattningsforhallanden

Utvardering av CRS-forsok utférda i ett narliggande omrade visar att leran ar
normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad med en 6verkonsolideringskvot
(OCR) kring 1,2. Detta innebar att vid en 6kad belastning kommer
langtidssattningar att uppsta. Aven pagaende sittningar kan forekomma fran
tidigare uppfyllnader i omradet.

Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten ned mot Mdélndalsan har tidigare kontrollerats i samband med
projektering av en lokalgata vid S6dra Brogatan. Resultatet visade pa
tillfredstallande sdkerhet mot brott forutom i en sektion vid en planerad
vandplats. Foreslagen forstarkningsatgard var en utskiftning av befintliga massor
mot lattfyllning.

Stabiliteten har tidigare dven kontrollerats i samband med projekteringen av en
affarsbyggnad dster om aktuellt planomrade. Resultatet visade att stabiliteten var
tillfredstallande med en belastningsrestriktion pd 2 m fran slantkron.

Stabiliteten for aktuellt planomrade har kontrollerats i foreliggande utredning.
Beradkningsforutsattningar och resultat redovisas i avsnitt 5.

Markgasforhallanden

Ingen radonundersokning har utfoérts inom aktuellt omrade men marken kan
utifran forekommande jordar, klassas som lag- normalradonmark. Det kan dock
inte uteslutas att det i befintliga fyllnadsmassor kan finnas radonemitterande
material.

Markmiljoférhallanden

Ingen undersokning angdende markmiljo har utfoérts i samband med tidigare
faltundersokningar inom det aktuella omradet. Inga indikationer har patraffats,
vid de geotekniska undersokningarna, pa att markmiljéféroreningar finns i
omradet.

[ sodra delen av det aktuella omradet finns dock en befintlig bensinmack och
marken har kan vara férorenad.
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4.8

5.1

5.2

5.3

Befintliga byggnader

[ aktuellt omrade finns tre befintliga lamellhus langs Marielundsgatan. Varje
lamellhus ar 4 vaningar hogt med en kallarvaning och har en area pa ca 750 m2.
Husen ar grundlagda pa stédpalar av betong.

Soder om lamellhusen finns fem punkthus som &ar 6 vaningar hoga samt med en
kallarvaning. Varje hus upptar en yta pa ca 400 mZ2. Husen ar grundlagda pa
stodpalar av betong.

[ vastra delen av omradet finns ett parkeringsdadck i 2 vaningar varav en ar under
mark. Byggnaden upptar en yta pa ca 1600 m?2 och ar grundlagt pa ca 20 m langa
kohesionspalar i tra.

Inom Kv. Murmeldjuret 4 ligger idag en vardcentral. Byggnaden ar 4 vaningar hog
och upptar en yta pa ca 1600 m2. Grundlaggningen ar inte sakerstalld men ar
troligtvis utférd med stodpalar av betong.

[ det aktuella planomradets sodra del finns en befintlig bensinmack. Ingen
information har patraffats om bensinmackens grundlaggning.

DETALJERAD STABILITETSUTREDNING

Allmant
[ foreliggande utredning har en detaljerad stabilitetsutredning utforts. I
nedanstdende avsnitt redovisas berdakningsforutsattningar och resultat.

Tillstdndsbedémning av aktuell slant med avseende pa stabilitet har utforts i
enlighet med SS-EN 1997-1. Stabilitetsberdakningarna har utférts med
dimensionerande varden enligt IEG Rapport 6:2008, rev.1.

Geometri

Marknivaer och jordlagergranser i berakningssektionerna har bedémts utifran
geotekniska undersokningar utférda i tidigare utredningar.

Forstarkningsatgarder foreslagna i tidigare stabilitetsutredningar har inte tagits
hansyn till da det foreligger en osdakerhet huruvida dessa blivit utférda eller inte.

Materialegenskaper

Utvarderade karakteristiska och dimensionerande varden pa materialparametrar
redovisas i tabell 5.1.
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5.4

5.5

5.6

5.7

Tabell 5.1 Karakteristiska varden valda utifran resultaten fran de geotekniska
undersokningarna inom aktuellt omrade.

Jordlager Egenskap Karakteristiska varden Dimensionerande varden
Fy/grsa Tunghet y = 18 kN/m3 y = 18 KN/m3
ym = 18 kKN/m3 ym = 18 kN/m3

Hallfasthet ¢’ =35° ¢’ =28,3°
gyLe/Le Tunghet y = 15 kN/m3 y =15 kN/m?3

(ned till niva -14) ym = 15 kN/m3 ym = 15 kN/m3

Tunghet y = 16 kKN/m3 v = 16 KN/m3

(Frén niva -14) ym = 16 kN/m? ym = 16 kN/m?

Hallfasthet
(d=0 vid niv& -2)

cu=10+1,1-d kPa
c’/cu =0,10, ¢’ =30°

cu =6,7+0,73-d kPa
c’lcu =0,115, @’ =23,9°

Friktionsjord | Tunghet y = 18 kN/m3 y = 18 kN/m3
ym = 20 KN/m3 ym = 20 kN/m?3
Hallfasthet ¢ =37° ¢ =30,1°

Vattenstand och portryck

[ stabilitetsberdkningarna har lagsta lagvatten (LLW +1,35) anvants for
odranerad analys och medelvatten (MW +1,55) fér kombinerad analys.

Grundvattenytan antas ligga i underkant fyllning med en hydrostatisk
portrycksfordelning mot djupet.

Laster

Trafiklast for korfalt ansatts till ett dimensionerande varde pa 13 kPa. For gang-
och cykelvag ansitts ett dimensionerande varde pa 6,4 kPa. Trafiklaster for
sparvagar har berdknats enligt Spdrvdgslast 2004 (Trafikkontoret 1996) med en
dimensionerande last pa 19 kPa som antas verka pa en bredd av 4,2 m
symmetriskt om sparmitt.

Da befintliga byggnader ar palgrundlagda forutsatts inget lasttillskott ges fran
dessa.

Berdkningssektioner
Vald berakningssektion redovisas i bilaga 2.

Val av erforderliga séakerhetsfaktorer

Da inga exceptionella jord- och belastningsférhdllanden rader i omradet
forutsatts sdkerhetsklass 2 galla. Vid stabilitetsberdkningar med
partialkoefficientmetoden ska krav pa erforderlig sakerhetsfaktor i
sdkerhetsklass 2 (SK2) vara lagst 1,0 (Fen>1,0).
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5.8 Berakningar i Slope/W
5.8.1 Allmant

Stabilitetsberakningarna har utférts med programmet Slope /W, version 2012. |
Slope/W beraknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det

vertikala planet.

5.8.2 Analysmodell

[ de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska och sammansatta glidytor
berdknats med Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utférts med
kombinerad och odrdnerad analys.

5.8.3 Resultat

6.1

6.2

Resultatutskrifter fran stabilitetsberdkningarna redovisas i bilaga 2.
En sammanstédllning av berdkningsresultaten redovisas i tabell 5.2.

Tabell 5.2. Sammanstdllning av resultat fran stabilitetsberdkningar

Sakerhetsfaktor Fc, en Sakerhetsfaktor Fkomb, EN
Sektion Glidyta LLW +1,35 MW +1,55
Beraknad Erforderlig Beraknad Erforderlig
A Befintliga forhallanden 1,98 1,0 2,96 1,0

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Allmant

[ detta kapitel ges geotekniska rekommendationer for utférande av de planerade
byggnadernas grundkonstruktion samt dterstdende detaljprojektering for
markanlaggningar m.m. Infoér detaljprojektering kravs kompletterande
geotekniska undersokningar inom det aktuella omradet.

Mark

Marken i omradet ar sattningskanslig och all ytterligare markbelastning utan
nagra forstarkningsatgarder bor darfor undvikas i méjligaste man. Vid eventuella
uppfyllnader bor dessa lastkompenseras genom utskiftning med lattfyllning.
Anslutningar mellan oférstarkt mark och palade byggnader bor utformas flexibla
for att kunna ta upp eventuella sattningsskillnader. Storre och/eller langvariga
grundvattensankningar bor undvikas med hansyn till risken for sattningar.

Stabiliteten for befintliga forhallanden ned mot Molndalsan har kontrollerats i en
sektion. Stabiliteten for glidytor som paverkas av aktuellt planomrade uppfyller
val kravet pa erforderlig sdkerhet mot brott. D3 planerade byggnader
rekommenderas att grundldggas pa stodpalar paverkar inte planerade
forhallanden stabiliteten mot Molndalsan.
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6.3

6.4

6.5

6.6

Ledningar och kablar

Samtliga ledningar bor utformas med flexibla kopplingar for att kunna ta
eventuella sattningsskillnader mellan ofoérstarkt mark och palade konstruktioner.
Aterfyllning i djupa ledningsgravar bor lastkompenseras med lattfyllning for att
inte orsaka sattningar. For att undvika grundvattensankning i omradet bor
stromningsavskdarmande fyllning anvandas i ledningsgravar under nivan for
underkant torrskorpelera/fyllning.

Grundlaggning

Planerade byggnader bor palgrundldggas med hansyn till jordens barférmaga och
risken for skadliga sattningar. Lerans hallfasthet och jorddjupen vid planerade
byggnader dr sddana att spetsburna betongpalar ar att foredra. Pallangder for
spetsburna palar bedoms variera mellan 12 m och 40 m. Kompletterande
geotekniska undersokningar rekommenderas fér en noggrannare bedémning av
palstoppnivaer samt for att ytterligare undersoka sattningsférhallandena i
omradet.

Eventuella kallarkonstruktioner bor, med hansyn till risken for framtida
oversvamningar goras vattentat upp till en niva pa +4,95.

Generellt kan det aktuella omradet klassas som 1ag- normalradonmark. Infor
detaljprojekteringen bor dock en undersokning av markradon i befintlig fyllning
utforas for bestimning om radonsaker eller radonskyddande grundlaggning
kravs for byggnaderna.

For pabyggnader maste befintlig grundlaggning verifieras for den hogre
belastning detta innebar. Eventuell grundférstarkning av befintlig konstruktion
kan kravas och rekommenderas da att utféras med borrade stalrorspalar ned till
berg.

Schaktarbeten

Schakter kan, med hansyn till gillande stabilitetskrav, utféras med schaktslanter
med en lutning pa 1:2 upp till 1,5 m djup och med obelastat slantkron. For
djupare schakter kravs stodkonstruktioner eller avlastningsschakter. Spont
kommer dven kravas dar det pa grund av utrymmesskal inte gar att anlagga
schaktslanter, t.e.x mot befintliga vagar och/eller ledningar.

Schaktarbeten kan ge upphov till skadliga markrorelser och markvibrationer.
Omgivningspdverkan pa grund av schaktarbeten ska utredas i
detaljprojekteringen och en riskanalys bor tas fram med tilldtna varden pa
markrorelser och markvibrationer.

Samtliga schakter bor med hansyn till jordens laga hallfasthet, detaljprojekteras
innan schaktarbeten paborjas.

Palningsarbeten

Palningsarbetet kan ge upphov till skadliga markrorelser pa omgivande
byggnader och ledningar i form av markhavning och markvibrationer. En
riskanalys om tillatna markrorelser bor tas fram dels for att identifiera riskobjekt
och dels for att ta fram kravnivaer for dessa objekt. Omgivningspaverkan pa
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7.1

grund av markhavning orsakat av palningsarbete kan minskas genom att driva
palningsarbetet i riktning bort fran kdnsliga objekt samt genom att dra
lerproppar ned till ca 7 m djup. Noggranna besiktningar samt i vissa fall
vibrationsmatningar, bor utforas infor och under palningsarbeten.

PRELIMINART UNDERLAG FOR DIMENSIONERING

Allmant

Dimensionering, utférande och kontroll av permanenta och temporara
grundkonstruktioner skall utféras enligt Eurokod i som lagst geoteknisk kategori
2 (GK 2). Grundkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

Total- och lokalstabilitet for schakter och permanenta slanter utformas och utférs
enligt sakerhetsklass 2 med sakerhetsfaktor mot brott som ar lagst 1,0-faldig (Fen
>1,0).

Gallande foreskrifter vid dimensionering av grundkonstruktioner tillhérande
byggnader ar Eurokod enligt dokument SS-EN-1997-1 och med nationella val
enligt Boverkets dokument BFS 2013:10 EKS 9.
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Figur 1.1 Resultat frAn bestamningar av densitet med valda, karakteristiska varden.
Korrelation mot niva.
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Figur 1.2 Resultat fran bestamningar av vattenkvot med valda, karakteristiska varden.

Korrelation mot niva.
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Figur 1.3 Resultat frAn bestamningar av konflytgrans med valda, karakteristiska varden.

Korrelation mot niva.



W:\600\60023\04_Dok\G

Dokumenttyp
’ ‘Elu TEKNISKT PM

Avrende

SKANDIA FASTIGHETER & HEMSO
Fackomrade GEOTEKNISK UTREDNING FOR

GEOTEKNIK

DETALJPLAN

Datum
2017-02-15

Revideringsdatum

Utférdare
T. Hedman

Bilaga
1 4 (8)
Uppdragsnummer

60040

Dokumentbeteckning

PM-GO1

Harledda varden for jordegenskaper

Sensitivitet, S; (-)

10

100

1000

1 1
g Lagsensitiv

Il
Mellansensitiv

Kvicklera

P

Ho gsensitiv

\

1)
/

o —

N

Niv
¥
o

(

WSP1 (] VM| +4,1) Fallkon, St

11+39) Fallkon, St

Figur 1.4 Resultat fran bestamningar av sensitivitet. Korrelation mot niva.
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Figur 1.5 Resultat frAn bestamningar av odranerad skjuvhallfasthet med valda,

karakteristiska varden. Korrelation mot niva.
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Figur 1.6 Resultat frAn méatningar av portryck i leran och friktionsjorden. Korrelation mot

niva.
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Figur 1.7 Resultat frAn bestamningar av forkonsolideringsspanning med valda,
karakteristiska varden. Korrelation mot niva.
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Figur 2.2 Sektion A. Berakning med odranerad analys och dimensionerande varden p& materialparametrar och laster.
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Figur 2.3 Sektion A. Berakning med kombinerad analys och dimensionerande varden pa materialparametrar.
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