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1 Inledning

Mdlndals Stad har forvarvat ett storre markomrade, Forsaker, som ar belaget mitt i
staden, bara nagot stenkast fran MoéIndals jarnvagsstation (se Figur 1). Omradet har
tidigare varit industrimark och i ett par hundra ar, en plats for tillverkningsindustri,
framforallt for tillverkning av papper. Sedan papperstillverkningen upphorde ar 2006 har
omradet statt mer eller mindre tomt men delar av omradet har hyrts ut. MéIndals stad
kopte marken &r 2009 och i oktober &r 2014 Gvergick agandet till det kommunala bolaget
MoInDala Fastighets AB.

Malsattningen med omradet &r att bygga en ny, modern stadsdel dar man integrerar en
del av de gamla industribyggnaderna och kulturminnena men ocksa skapar en livfull och
intressant stadsmiljo langs MoéIndalsén med restauranger, offentliga lokaler,

v

S0 Delsjon il Delsfo

Figur 1. Oversiktskarta. Forséker markerat med bla cirkel.
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| Forsaker finns ett vattenkraftverk som varit i bruk fram till &r 1988. Befintlig damm samt
intag till kraftverket har varit i drift fram till ar 2006. Kraftverket byggdes ursprungligen ar
1896 och lagligforklarades av Vattendomstolen ar 1946/1951. MolnDala Fastighets AB
tillsammans med MolIndals Stad ser nu, i och med omdaningen av Forsdkeromradet, en
mojlighet i att aterstarta kraftverket for att kunna forse den nya stadsdelen med lokalt
producerad férnyelsebar el. Det gamla kraftverket behéver dock byggas om och forses
med nytt turbinaggregat m.m. fér att bli modernt och kunna drivas rationellt. Dartill
planeras en fingrind med 17 mm fri spaltvidd samt flyktvag for att leda blankal och andra
fiskarter forbi kraftverket.

| april 2019 erhoélls, genom dom i mal M 4861-16, tillstand till vattenverksamheten
avseende bland annat ombyggnad av Ovre och Nedre damm, se Figur 2, anlaggande av
tva bypass-ledningar inkl. intag vid Ovre damm samt ombyggnad av befintlig 8-rdnna som
I6per genom Forsakeromradet. Genom dessa atgarder erhalls en avsevart forbattrad
flodeskapacitet genom Forsaker, vilket mojliggér den planerade omdaningen av omradet
till en attraktiv stadsdel.

For narvarande pagar arbetet med den forsta detaljplanen for omradet. Utformning av
den nya stadsdelen illustreras i Figur 2 dar &ven vattenkraftverk, Nedre damm och Ovre
damm markerats.
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Figur 2. Karta 6ver planerad stadsdel

—

Detta uppdrag omfattar en riskutredning fér ombyggnads- och driftskedet av befintligt
vattenkraftverk inom det planerade bostadsomradet Forsdker i MéIndals Stad.

3(25)
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Syfte

Riskutredningen syftar till att identifiera och bedéma riskerna med vattenkraftverket i
bygg- och driftsskedet. Riskerna kan exempelvis vara kopplade till arbeten i byggskedet
och i driften till handelser som exempelvis dammhaveri, brand, explosion, lackage av olja,
dversvamning och dammolycka.

Vid behov foreslas atgarder for att begransa dessa risker s att en tillfredsstéllande
riskniva kan uppnas.

Omfattning och avgrénsningar

I riskutredningen hanteras de risker som kan paverka manniska och miljé negativt
framforallt inom den nu planerade stadsdelen. Utredningen genomférs med utgangspunkt
i rapporten "Olycksrisker och MKB”, (MSB, 2012).

Fokus ligger pa olycksrisker som kan drabba omgivningen. Riskutredningen avser att
sammanfatta och samla de olycksrisker som framkommit i uppdraget som kan skada
skyddsobjekt sdsom méanniska, miljé och egendom.

Risker som endast ber¢r den planerade anlaggningen och personer inom verksamheten
hanteras inte i detta dokument, exempelvis brandskyddsprojektering och

arbetsmiljorisker. Forvantade konsekvenser sasom exempelvis buller och luktstérningar
eller risker foérknippade med eventuella markféroreningar hanteras inte i detta dokument.

I riskbeddmningen beskrivs riskscenarier och risknivan for omgivningen uppskattas sa
langt som mojligt utan att har gora berakningar av sannolikheter och konsekvenser.
Rapporten baseras till stor del p& andra utredningar och erfarenheter av risker relaterade
till vattenkraft fran tidigare genomforda projekt.

Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten for en odnskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det
ar att olyckan intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador som kan
uppsta. Figur 3 illustrerar hur risken dkar med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens
av en handelse.
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Figur 3. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens

1.4 Vardering av risk
Foljande vagledande skalighetsprinciper for riskvardering presenteras i rapporten
Vardering av risk (Raddningsverket, 1997):
Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.
Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.
Fordelningsprincipen: Riskerna bér vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utséattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebér fér dem.
Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskaps-resurser an i
katastrofer.
5(25)
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2 Planerad anlaggning

Befintligt kraftverk ar belaget i Forsaker mellan Kvarnbyn och E6:an i Mélndal. Av Figur 4
framgar en illustration 6ver den nya stadsdelen tillsammans med planerade
vattenanlaggningar enligt tillstdnd i mal M 4868-16. De planerade bypass-ledningarna &r
belagna under mark och har sina intag i Ovre damm och utlopp via ett skibord strax
nedstréms Diagonalbron.

{/|bypass-ledningar \ A oy
samt a-ranna X e
A \ %

£ Diagonalbion |22
o

N

Figur 4. lllustration som visar planerad stadsdel och kraftverkets lokalisering i plan.
6(25)
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2.1

2.1.1

Omradesbeskrivning och forutsattningar

Mélndals stad ar i dagslaget under utveckling. | Mélndals stadskarna har en ny galleria
nyligen uppforts. En kontorsbyggnad fér SCA med plats fér 1 000 anstallda ar ocksa
numera belagen vid gallerian och MdIndals resecentrum, inte mer an nagra minuters
promenad frdn den nya stadsdelen Forsaker. Oster om Forsaker finns ett nybyggt
bostadsomrade, Kvarnbyterassen, och pa fore detta Kvarnbyvallen en bit norr om
Forsaker finns ytterligare ett nytt bostadsomrade. Inom planen for MéIndals Innerstad
planeras det fér ca 600 bostader till.

Forsaker ligger i nara anslutning till E6:an och Vastkustbanan. En tagstation &ar belagen
vid MéIndals resecentrum. Dar stannar i dagslaget Oresundstagen och Vasttagen.
Genom MolIndal passerar ocksa Kust-till-kustbanan precis 6ster om bostadsomradet
Kvarnbyterassen. Kust-till-kustbanan ar belagen ca 250 meter fran planomradets ostra
grans (Forsebron) och ca 380 meter fran kraftverksbyggnaden. Vastkustbanan ligger i
direkt anslutning till planomradets véastra grans ca 400 meter fran kraftverksbyggnaden.

Vastkustbanan trafikeras av ca 20 godstag per dygn och ca 185 tag totalt per dygn. Kust-
till-kustbanan trafikeras av ca 6 godstag per dygn och ca 26 tag totalt per dygn
(Trafikverket, 2019a). Enligt Trafikverkets prognos for 2040 véantas en 6kning till ca 41
godstag per dygn och ca 247 tag totalt per dygn pa Vastkustbanan (WSP, 2015a). |
dagslaget gors ocksa forberedelser for en ny jarnvag, Gotalandsbanan. Planen ar att
aven denna stannar vid Mdlndals resecentrum och kér sedan vidare mot Molnlycke och
Boras med slutstation Stockholm.

E6:an gar parallellt med Vastkustbanan och klassas som primar led for farligt gods
(Trafikverket, 2019b). Strackan forbi planomradet trafikeras av ca 80 000 fordon/dygn
(Trafikverket, 2019b). Ca 10% av samtliga fordon klassas som tung trafik. Enligt en
prognos for 2030 véntas trafiken pa E6:an stiga till ca 90 000 fordon per dygn (WSP,
2015hb). Av dessa tros ca 10% vara tung trafik och ca 2,5% av dem vantas vara
transporter av farligt gods.

Manniskor

| dagslaget ar det ca 60 meter fran kraftverksbyggnaden till narmsta bostadshus. Flera
bostader ligger inom 100 meter fran kraftverket. Langs med an precis ¢ster om Forsebron
finns restaurang Krakans krog. Vaster om Kvarnbygatan mitt emot Krékans krog ligger
gamla torget i Kvarnbyn dar bland annat musikskola, frisér och ett par mindre
restauranger ar belagna. Torget ligger i direkt anslutning till det nyligen byggda
bostadsomradet Kvarnbyterassen.

Ca 250 meter nordvast om kraftverksbyggnaden ligger Kvarnbyskolan, en hdgstadieskola
med ca 500 elever. Har finns ocksa bostader, kontor, polishus, brandstation, ett hotell och
kafé.

Nar den nya stadsdelen Forsaker ar fardig kommer det att ligga bostader i nara
anslutning till kraftverket. Narmast kommer dock det s& kallade Industrigolvet placeras.
Detta bestar av aldre, bevarade industribyggnader och nagra av byggnaderna kan

7(25)
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kompletteras med ytterligare vaningar. Lokalernas anvéandning kan variera men kommer
troligtvis besta av centrumverksamhet. P& Industrigolvet kommer det ocksa finnas
utrymmen som uppmuntrar till vistelse, sd som uteserveringar, sittplatser och
lekutrymmen. Nagra av byggnaderna pa Industrigolvet kommer troligtvis att vara belagna
mer eller mindre i direkt anslutning till kraftverksbyggnaden. Tanken &ar att Industrigolvet
ska bli en av mittpunkterna i den nya stadsdelen. Darfor ar det sannolikt att manga
manniskor kommer att vistas i omradet och darmed aven i narheten av kraftverket.

Skola och forskola planeras inom omradet. Dessa kan komma att placeras langs med
planomrédets syddstra gréans. A-rannan kommer att avskilja kraftverksbyggnaden frén
skolor/férskolor. Den narmsta skolbyggnaden kan dock bli placerad relativt nara
kraftverket, uppskattningsvis ca 50 meter.

Bostader i form av flerbostadshus planeras att byggas mer eller mindre i direkt anslutning
till &-rannan mitt emot kraftverket. Avstanden mellan de narmsta bostaderna och
kraftverksbyggnaden skulle kunna bli s korta som ca 10-20 meter.

Natur, miljé och vatten

Mélndalsan ar i sin nordostra del inom Forsakeromradet tdmjd med rannor och kajer och
pa en stracka 6verbyggd med hus. | sydvastra delen har den istéllet ett mer naturligt
utseende omgiven av gronska. Ett antal naturinventeringar har gjorts av omradet varvid
man funnit skyddsvarda vaxt- och djurarter, bland annat rodlistade fagelarter. MoIndalsan
utgor vandringsled och reproduktionslokal for lax och havséring. Plats for reproduktionen
ar belagen i den naturliga nedre delen av Mélndalsén inom Forséker. Vandringen
uppstréms fran reproduktionsplatsen stoppas av dels en betongranna och darefter
fallmiljon i M6Indals kraka (Kvarnbyn). | den nedre delen av an har baver identifierats.

Hoga vattenstand i Mélndalsan har historiskt varit ett problem, flodet varierar stort och
kan ibland 6verstiga 25 kubikmeter per sekund. Under 6versvamningen ar 2006 steg
Mdlndalsén langt éver sin fara och vatten svammade 6ver och skadade en del
byggnader.

Kommunala VA-ledningar for dricksvatten och spillvatten finns i angransande omraden.
Dessa &r forlagda i Namndemansgatan, Kvarnbygatan, Norra Forsakersgatan,
Brannasvagen samt Kronogardsgatan.

Det finns utbyggt kommunala dagvattenledningar i angransande omraden till Forséker.
Recipient for dagvattenledningarna ar Méindalsan.

Gasledningar finns i Namndemansgatan och i Kvarnbygatan. En regulatorstation fér gas
finns vid Privatvagen och fran denna leder dven gasledningar in i Forsdkersomradet.
Programforslaget bygger pa att gasstationen laggs ner eller flyttas.

| Kvarnbyn och i bostadsomradet Ryet som bada ligger i narheten av planomradet finns
flera energibrunnar. Inga vattenbrunnar har identifierats inom planomradet eller i det
narmsta omradet runt omkring planomradet (SGU, u.a.).
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2.1.3 Egendom

2.2

Fran Krékans krog och osterut finns omradet Kvarnbyn. Kvarnbyn har varit en central del
av MolIndals industristad. Idag ar industrimiljén och bostadsmiljén i Kvarnbyn riksintresse
for kulturvard och skyddas enligt Miljdbalken 3 kap. 68. Aven gamla torget i Kvarnbyn
ingar i riksintresset for kulturmiljo. En av byggnaderna i Kvarnbyn, Kvarnhjulet 1, ar
klassat som byggnadsminne enligt Kulturmiljélagen.

Forsaker beror ocksa flera riksintressen for transportinfrastruktur; Vastkustbanan, Station
Mdlndal nedre samt E6/E20. Den planerade Gétalandsbanan som ocksa berdr aktuellt
omrade &r utpekat som framtida riksintresse.

Vaster om kraftverksbyggnaden ligger Villa Korndal, byggd 1870. Villan &gs idag av
foretaget Forever och anvands som kontor. Mellan kraftverket och Villa Korndal &r det ca
200 meter. Mellan Villa Korndal och Kvarnbygatan (norr om planomradet) har
Fralsningsarmén en lokal och i anslutning till denna ligger en storre parkering.

En stor del av planomradet star oanvant sedan bruket lades ned. | viss man har de gamla
lokalerna hyrts ut pa korttidskontrakt for industri- och lagerandamal samt i nagot fall
kontor for kommunal verksamhet. | den nordéstra delen finns bostader inrymda i en
gammal arbetarbostad fran mitten av 1800-talet och utmed Kvarnbygatan finns kontor
och verksamheter.

Bebyggelsen i det gamla bruket ar i stor utstrackning praglad av omradets langa historia
med papperstillverkning. Huvuddelen av byggnaderna ar grupperade kring industrins
produktionsstrak kring sjalva an, dar de bildar tata rum och narmast stadsliknande
grander.

Vattenkraftverket Forsaker

| MéIndal har vattenkraften anvéants i olika former sedan medeltiden. Under 1900-talet
fanns ett flertal elkraftverk vid fallen i Kvarnbyn. Det nu aktuella kraftverket togs i drift ar
1896 men har darefter renoverats och byggts om med nya aggregat bl.a. pa 1940-talet.
Det elkraftverk som drevs langst i MdIndalsfallen var just det nu aktuella, dvs f.d.
pappersbrukets vattenkraftverk.

Vattenkraftverket drevs fram till &r 1988. Efter detta var damm och intag i bruk och fullt
aktiva till ar 2006 aven om inte vattenkraftverket drevs. Efter 2006 demonterades
maskiner i olika etapper. Ar 2012 togs bade pappersmaskiner och vattenkraftsturbin bort.

Befintliga anlaggningsdelar och status framgar nedan:
»  Damm med utskov: Finns kvar och anvands.
« Intag: Finns kvar och anvandes fram till ar 2006.
« Tilloppstub: Togs ur drift &r 1988.
+ Kraftverksbyggnad: Finns kvar och avses av kulturskal bevaras och restaureras.
«  Turbin och generator: Demonterades ar 2012.

9(25)
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» Utloppskanal/kulvert: Finns kvar och anvands idag for dagvatten mm.

Grunden for industriomradet i Forsaker ar vattnets fallenergi och darfér byggdes det
vattenkraftverk som finns dar an idag. Visionen ar att aterknyta till detta kulturarv och
aterstarta kraftverksdriften och dven 6ka produktionen fran tidigare ca 1,9 GW/ar till ca
2,3 GW/ar.

Kraftverket kommer att kunna forsorja en stor del av hushallen i stadsdelen med
fornyelsebar el. Tanken ar att gora elproduktionen visuell sa att de boende genom
glasrutor pa kraftverksbyggnaden kan se var och hur deras el produceras.

| princip samtliga anlaggningsdelar inom vattenomrade som erfordras for kraftverksdriften
i form av intagskonstruktion, huvuddelen av tilloppsror (bypass 2) och utloppskanal utgérs
av befintliga eller redan tillstAndsgivna anlaggningar (dom i mal M 4861-16). Enligt den
tekniska anstkan ska ett nytt tilloppsror till kraftverket anslutas till bypass-ledning 2 i ett
ventilrum som byggs pa land. For att undvika att nedstromsvandrande blankal eller annan
fisk simmar in i kraftverket vid drift erfordras emellertid att en fingrind anlaggs framfér
intaget till bypass-ledning 2 samt att en flyktvag anordnas nara fingrinden. Flyktvagen
som ansluts till &-rannan kommer att vara i drift aret runt da den aven kommer att fungera
som minimitappningsanordning, dar minimiflédet p& 0,3 m3/s enligt faststalld dom (dom i
mal M 4861-16) kommer att slappas.

Ytterligare tillstand for ombyggnation och drift av kraftverket ar nédvandigt och en teknisk
ansokan &r gjord pa foljande:

1. Installation av nytt turbinaggregat inkl. dartill horande ombyggnad av den
befintliga kraftverksbyggnaden. Turbinen kommer att ha en slukformaga pa ca 4—
4,5 m3/s (max 4,5 m?/s), vilket ar lagre an utbyggnadsflodet for det gamla
kraftverket pa 6 m3/s. All ombyggnation sker inom befintlig byggnad med
undantag for anslutningen av en ny tilloppstub till bypass-ledning 2, vilket sker i
ett ventilrum under mark. Ventilrummet utgor en redan tillstdndsgiven anlaggning
for bypass-systemet.

2. Avledande av drivvatten fran bypassror 2 till turbin och nedstroms kraftverket
samt aterledande av samma vattenmangd till bypass-systemet. Samma méangd
vatten som rinner fram till Ovre damm slapps séledes ut via skibordet nedstréms
Diagonalbron och vidare ut i den mer naturliga delen av Mélndalsan.

3. Installation av en fingrind (ca 30 graders lutning emot lodlinjen) med en spaltvidd
pa 17 mm samt flyktvag for fisk vid intaget till bypass-ledning 2 som leder vatten
till kraftverket.

4. Faststallelse av stromfallsfastighet, nu befintlig fastighet. Det har under aren fran
gamla tillstandsdomarna under 1940-50-talen skett ett flertal
fastighetsoverlatelser och fastighetsregleringar. Enligt av Lantmateriet utford
fastighetsutredning for "Nedre fallet” ar stromfallsfastigheten idag Mélndal
Forsaker 1:228, vilken &gs av MdIndals Stad.
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2.3

Det gamla kraftverket restaureras och kommer att besta av tre vaningar varav den
nedersta vaningen kommer att ligga under marknivan. Totalhojden for byggnaden
kommer att vara ca 7 m ovan mark med en total inre hojd av ca 11 m. P& det nedersta
vaningsplanet kommer turbinen att vara placerad mitt i turbinhallen. | 6vrigt kommer
byggnaden att bestd av verksamhetsutrymmen och kontorslokaler. Vaggarna i
byggnaden kommer att besta av 40 cm betong och taket kommer att vara utfort av 25 cm
betong.

Kraftverksbyggnaden kommer att ha fonsterpartier p& bada langsidorna som vetter mot
turbinhallen. Fénster kommer vara brand- och ljudklassade. En langsida har stort
fonsterparti som vetter emot ett gangstrdk samt den nya &-rannan. Narmsta husen ar
gamla industribyggnader som kommer att inrymma centrumverksamhet. Det gamla
turbingeneratorfundamentet bilas ned och man skapar darigenom ett hal i det gamla
betongvalvet. Har gjuts ett nytt sugror in och ett nytt turbinfundament anlaggs. Allt detta
arbete kan goras helt i torrhet, d& vattnet leds via &-ranna och/eller bypassror 1. Aven
bypassror 2 finns tillgangligt om flodet skulle bli extremt stort. Ny turbin och generator
monteras och tillhérande elutrustning ryms inom den renoverade byggnaden. Vid
renovering av byggnaden tas hansyn till ljudisolering och brandskydd.

Planerade ombyggnationer
Kraftverket bestar av foljande anlaggningsdelar:

1. Damm i &n. Dammen finns redan, ar tillstandsgiven och ar i drift. Inga atgarder
foreslas i denna anstkan.

2. Intag. Ett nytt intag ar tillstAndsgivet i mal M 4861-16. Detta intag bestar av tva
inlopp, till bypass 1 och bypass 2. Ror tva avses dven anvandas som tilloppsror
till kraftverket. Enda atgarden som foreslas i denna ansokan ar andring fran
grovgrind till fingrind.

3. Intagsledning. Redan tillstdndsgiven. Da réret passerar utanfor
kraftverksbyggnaden gors ett grenrdr in till turbinen, avstangbart med en ventil. |
denna ansokan yrkas pa ratt att avleda vatten fran bypass-réret till turbinen. |
ovrigt inga atgarder.

4. Kraftverksbyggnad. Finns redan i form av en gedigen betongkonstruktion som
anvands for gamla kraftverket. Byggnaden totalrenoveras med héansyn till
tidstypisk karaktar.

5. Turbin, generator och dvrig elutrustning. Byggs nytt och installeras i den
befintliga byggnaden.

6. Utloppskulvert. Finns redan men i projektet ingar att renovera upp den. Nedre
delen av kulverten nyanlaggs och mynnar ut i bypass-kulverten. Tillstand finns.

De ombyggnationer som planeras redovisas nedan och ar hamtade fran den tekniska
beskrivningen i ansdkan.
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1. Installation av fingrind vid intaget samt tilloppsroér. Efter att ombyggnad skett
i enlighet med redan erhallet tillstind kommer nya intaget att se ut enligt Figur 5.

Figur 5. Plan over nytt intag fran mal M 4861-16.

2. Turbininstallation och ombyggnad av kraftverksbyggnad. Befintligt kraftverk
restaureras. Det gamla turbin- och generatorfundamentet bilas ned och man
skapar darigenom ett hal i det gamla betongvalvet. Har gjuts ett nytt sugrér in och
ett nytt turbinfundament anlaggs. Allt detta arbete kan goras helt i torrhet, vattnet
leds via &ranna och/eller bypassror ett. Aven bypassror tva finns tillganglig om
flodet skulle bli extremt stort. Ny turbin och generator monteras och tillhérande
elutrustning ryms inom den renoverade byggnaden.

3. Fallhojd och elproduktion. Gamla tillstandet for kraftverket gav en
damningsgrans om +26,75 dvs +16,76 i dagens hdjdsystem. | Mark- och
miljodomstolen tillstdnd 2019 till ombyggande av &ranna, intag mm faststélls en
ny damningsgrans, +17,26. Dock kommer denna damningsgrans ytterst sallan att
uppnas (endast vid extrema floden) eftersom det finns ett sjalvreglerande skibord
med kroén p& nivan +16,50. Normalvattenytan uppstroms kraftverket blir allts&
sankt frAn +16,76 till ca +16,5. | nyss namnda tillstandsarende har ocksa
faststallts att det nedom bypassrdorens och kraftverksutloppet byggs ett skibord
vars kron blir +3,0. Detta skibord kommer att styra kraftverkets
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nedstromsvattenyta. Bruttofallhdjden métt som nivaskillnad mellan skibord
uppstroms och skibord nedstroms blir da 13,5 m. Max slukférmaga planeras till
4,0-4,5 m3/s, dock maximalt 4,5 m3/s. Avgiven elektrisk effekt beraknas till cirka
470 kW (vid 4,5 m3/s). Turbininstallatéren har beraknat elproduktionen till 2,3
GWh/ar.

Betongarbeten kommer genomféras mellan 6vre och nedre dam. Arbetena kommer att
genomforas i torrhet. Det kommer att vara avsparrat mot afran under arbetet. Betong
kommer att pumpas fran betongbil och det ar endast oavsiktligt spill som skulle kunna na
afaran.

Ett nytt ventilrum kommer byggas i anslutning till kraftverksbyggnaden, &ven har kommer
det att utféras betongarbeten i byggskedet.

Det kommer utforas schaktarbeten for den nya rannan sarskilt dar den nya rannan gar
djupare an den befintliga rannan.
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3 Riskbeddmning
En dvergripande riskidentifiering har genomforts dar foljande risker bor beaktas vidare;
e Vattenkraftsolycka
o Trasiga ror/ledningar
o Turbinkast
o Haveri
o Brand
o Explosion
o Elolycka
o Oljeutslapp
e Dammolycka
o Drivgods
o Dammhaveri
o Fallolyckai damm
e Naturolycka
o Oversvamning
o Ras och skred
o Blixtnedslag
o Storm
o Fororening (utdver oljelackage)
e Trafikolycka
o Olycka med farligt gods
e Narliggande verksamheter
o Fastigheter utanfér planomradet
o Verksamheter inom planomréadet
e Antagonistiska hot
e Byggskedesolyckor
o Byggarbetsplatsolycka
o Trafikolycka
o Utslapp av brandfarligt/miljofarligt &mne

14(25)

‘ RAPPORT
2020-09-02
SLUTKONCEPT
RISKBEDOMNING - FORSAKER VATTENKRAFTSTATION

HS \\segotfs003\projekt\21315\13011730_forséker_vattenkraft\000_forsaker_vattenkraft\19 original\leverans
koncept_20200902\13011730_forsaker_vattenkraftverk_slutkoncept_20200924.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

De risker som fetmarkerats har beddémts som betydelsefulla i det aktuella fallet och har
beskrivit vidare i kapitel 3.1 - 3.7. Ovriga risker har utelamnats eftersom de inte bedéms
utgora nagon risk for omgivningen i det aktuella fallet.

3.1 Vattenkraftsolycka

3.1.1 Allmént

I Sverige finns atskilliga storskaliga och smaskaliga vattenkraftstationer och Forsaker
kraftstation och dess turbineffekt faller in under det som kallas smaskalig vattenkraft.

Sverige ar forskonat fran storre vattenkraftsolyckor och i de fall det har intraffat ar det
oftast personal som har rékat illa ut i samband med service och underhallsarbete pa
driftsatt anlaggning. Exempelvis har det férekommit drunkning i samband med
rensningsarbete vid intaget och dess grindar.

3.1.2 Turbinkast

Sannolikheten for turbinkast utanfor kraftverksbyggnaden anses mycket liten och risken
for olycka beddms vara nastan obefintlig. Anledningen ar att turbinens rotationsrorelse ar
horisontell samtidigt som turbinhuset ligger under mark. Turbinkast motiverar darfor inte
till nagra riskreducerande atgarder.

3.1.3 Haveri

Haverier pa anlaggningar i form av lagerhaverier eller skada p& annan mekanisk,
hydraulisk eller elektrisk utrustning intréaffar &ven om det ar sallsynt. | samband med
eventuellt haverihandelse ar det ytterst ovanligt med mansklig skada speciellt pa en
smaskalig anlaggning som &r byggd ovanjord liknande Forséker kraftverk. Risk for
mansklig skada, dven om det &r ovanligt i dessa fall, kan vara fér personal som befinner
sig i stationen vid tidpunkten for haveriet.

For att undvika haverier enligt ovan har dock modern utrustning inbyggd skyddsutrustning
som stoppar aggregatet omgaende om exempelvis onormala temperaturer, hydrauliskt
systemtryck eller oljenivaer uppstar.

Vid handelser beskrivna ovan ar det dock ytterst ovanligt att tredje part skadas forutsatt
att kraftverket och dess intag hagnas in enligt praxis sa att obehdriga ej kan ta sig in pa
omradet.

3.1.4 Brand, explosion och elolycka

Stdorre brénder &r ytterst ovanliga i kraftverk och i de fall det har skett &r det oftast
begransat till elektrisk utrustning. For att minimera rékutveckling och skador i handelse av
brand installeras kablage av halogenfri typ utver ordinarie branddvervakningssystem.

Brander i kraftstationen och dess utrustning ar séllsynta, men i de fall transformatorerna
innehaller brannbara oljor kan det ge kraftiga brander som kan vara komplicerade att
slacka. Fel i en transformator har i séllsynta fall &ven gett upphov till explosioner.
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For att minska konsekvenserna i de fall da brand uppstar finns bade aktiva och passiva
skydd tillgangliga (Iseklint, 2012). Aktiva skydd &r till exempel vattensprinklers,
vattendimma och skumsystem. Passiva skydd kan vara brandjalusier som kan begréansa
brand- och gasspridning. Vid anvandning av dessa bor mer djupgaende
konsekvensanalyser goras. Skum ar till exempel svart att sanera i efterhand och lampar
sig darfor troligtvis inte i aktuellt fall eftersom befolkningstatheten i nara anslutning till
kraftverket kommer bli relativt stor.

Eftersom kraftverksutrustningen i detta fallet ligger i en byggnad finns mdjlighet att
anpassa byggnaden for att minska risken fér omgivningen.

Standarden EN 61936-1 stéller foljande minimikrav pa driftrum for transformatorer:
e <1000 liter olja; brandklass EI 60

e >1 000 liter olja, brandklass EI 90 alternativt El 60 tillsammans med automatisk
sprinkler

e alternativt att isolervatskor med mindre brandfarliga egenskaper véljs.

Det befintliga underlaget anger att vaggar och tak ar brandklassade enligt ovan och
darfér bedoms sannolikheten att omgivningen paverkas som liten. Med avseende pa
brand, explosion och elolycka anses det darfér acceptabelt med planerad bebyggelse
och verksamhet i narheten av kraftverksbyggnaden.

Vid en olycka ar det viktigt att transformatorbyggnaden ar utformad sa att olja fran
transformatorerna inte kan rinna ut pa ett okontrollerat satt, bade ur ett brand- och
miljoriskperspektiv. Det finns olika satt att l6sa detta pa rent tekniskt och vissa av dessa
I6sningar kan ocks& minska brandrisken.!

Kabelbrand i ett vattenkraftverk kan ocksa fa negativa konsekvenser (Varg & Oberholtzer,
2020). Det ar viktigt att folja de lagar och regler som finns om hur man kan skydda sig
mot kabelbrander. Detta gar exempelvis att géra genom att anvanda sig av ratt sorts
kablar. | Boverkets byggregler (Boverket, 2011) ar det specificerat vilka kablar som bor
anvandas till olika typer av byggnader.

3.1.5 Oljeutsléapp

For att undvika miljdolyckor i form av oljeutslapp har modern vattenkraft anpassats efter
dagens miljokrav och minimerat mangden olja i systemen samt utrustat oljebehallare med
extra uppsamlingskarl i handelse av oljelackage. Allt lackvatten inne i kraftverket gar
dessutom till en oljeavskiljare i handelse av att olja lacker ut ndgonstans inne i stationen.
Det ar viktigt att olja som lacker inuti kraftverket torkas upp och samlas i en miljéstation
for avfall, ifall ett spill eller lackage av olja skulle intraffa.

For Forsaker vattenkraftverk planeras det for en Francisturbin. Francisturbiner har fasta
blad och saknar regleringsmgjligheter. Darmed finns ingen risk for hydraullackage.

1 CIGRE 2012. Guide for transformer fire safety practice.
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3.1.6

3.2

3.2.1

Sammanfattande bedémning

Sannolikheten for vattenkraftsolycka som drabbar omgivningen kring vattenkraftverket ar
liten. Explosioner och brander ar mycket ovanliga och om de uppstar kan de oftast
kontrolleras, dels av automatiska avstangningssystem och dels med hjalp av manuella
atgarder sa som tidig brandslackning. Risken att tredje part drabbas vid oljelackage ar
ocksa liten pa grund av bland annat uppsamlingskarl, oljeavskiljare och regelbundna
inspektioner.

De identifierade riskerna for vattenkraftsolycka motiverar darfor inte nagra ytterligare
riskreducerande atgarder utéver de standarder och regelverk som ska foljas vid drift av
vattenkraftverk. Inspektioner av utrustningen ska ske regelbundet.

Dammolycka

Drivgods och dammhaveri

Kraftiga skyfall eller hdga floden kan orsaka ras och skred i branta partier langs med ett
vattendrag (Marklund, 2011). Detta kan leda till att drivgods, sa som trad, byggnader och
bryggor, dras med i vattendraget. Drivgods kan orsaka att dammens utskovsluckor tapps
igen eller p& annat satt fastnar sa att luckorna inte gar att dppna. Detta leder till att
dammens avbordningsformaga minskar och vattennivan hojs. Om vattennivan hojs dver
en kritisk grans kan dammen ga till brott.

Vid hogfloden kan ocksd mindre drivgods dras med vattenflédet, s& som grenar, I16v och
annat mindre material. Detta kan tappa igen intags- och bypassgaller. En effekt av detta
kan vara uppdamt vatten som i sin tur kan resultera i dammbhaveri eller versvamning.

Viktiga faktorer for god dammsakerhet &r en sdker dammkonstruktion, sékert
handhavande och god beredskap for dammbhaveri och allvarliga problem vid dammen
(Energiforsk AB, 2019). Dammanlaggningens dammande och avbdrdande funktioner ska
vara ratt dimensionerade och fungera vid alla tankbara driftférhallanden.

Vattenregleringen och dammens utformning behover alltid anpassas till vattendragets och
markomradets forutsattningar. Planering av driften och dammsakerhetsverksamheten och
underhall &r ocksé av stdrsta vikt. Aven organisatoriska faktorer, som dammaégarens
kompetens, rutiner och resurser for att handha anlaggningen, ar av avgérande betydelse.
Med ett fortsatt dammsakerhetsarbete finns det ingen anledning att se skal till vare sig
Okade risker for olyckor eller nya olyckstyper (Energimyndigheten & Raddningsverket,
2007).

For att minimera risken for dammbhaveri ska befintlig lagstiftning om dammsékerhet foljas.
En samlad reglering av frdgor om dammsékerhet infordes i miljobalken den 1 juli 2014
enligt lag (2014:114) om andring i miljébalken samt i tre férordningar (2014:214,
2014:215 och 2014:216).
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Energiforetagen tillhandahaller riktlinjer for dammsakerhet, RIDAS, i syfte att stodja
dammsakerhetsarbetet. Riktlinjerna finns att tillgd pa energiféretagens webbplats.?2

| aktuellt fall anses risken fér haveri och dammbrott vara liten dels eftersom
avbordningsformagan i dammen 6kar med de tilltankta ombyggnationerna, och dels for
att det kravs stora mangder drivgods samt bristande underhallsarbete for att galler och
grindar ska tappas igen tillrackligt for att oka haveririsken till en oacceptabel niva. Upp
stroms finns dessutom fler dammar pa relativt korta strackor som forhindrar langvaga
drivved mm frén att na ner till anlaggningen.

3.2.2 Fallolycka i damm

For att undvika att forbipasserande faller ner i Ovre eller Nedre damm bor vissa omraden
kring dammarna spérras av for allmanheten. | dagslaget ar broarna som géar éver Ovre
och Nedre damm avsparrade med staket (se Figur 6 och Figur 7) vilket hindrar obehériga
att betrada bron. Staket hindrar ocksa méanniskor fran att falla ned i intagsledningen till
kraftverket. Detta, eller skyddsatgarder av liknande karaktar, rekommenderas &aven efter
ombyggnation.

Figur 6. lllustrerar avsparrning till bron vid Ovre damm. Stangsel/grind p& bada sidor hindrar
obehdriga att betrada bron.

2 https://www.energiforetagen.se/forlag/e-tjanster-webbshop/ridas-energiforetagens-
riktlinjer-for-dammsakerhet/
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3.2.3

Figur 7. lllustrerar avsparrning till omradet kring Nedre damm samt bron 6ver Nedre damm. Staket
langs med Forsebron syns till héger i bild.

Staket hindrar férbipasserande fran att falla ned i bade Ovre och Nedre damm (se Figur 6
och Figur 7) och denna atgard anses vara tillracklig aven i framtiden.

Livboj ska finnas tillganglig vid bade Ovre och Nedre damm.

Sammantaget anses dagens skyddséatgarder samt en tillkommande livboj vid Ovre damm
tillrackliga for att forhindra fallolyckor i dammarna éven i framtiden. Befintliga
avsparrningar och staket kan behdva rustas upp eller byggas om i samband med
ombyggnationen vid Ovre damm. Inga ytterligare riskreducerande atgarder kravs med
avseende pa fallolycka i damm.

Sammanfattande bedémning

Risken for dammhaveri och dammbrott anses liten eftersom avbérdningsformagan i
dammen okar med de tilltinkta ombyggnationerna. Det kravs ocksa stora mangder
drivgods samt bristande underhallsarbete for att galler och grindar ska tappas igen

tillrackligt for att 6ka haveririsken till en oacceptabel niva.

Befintliga skyddsatgéarder, staket och avsparrningar, samt en tillkommande livboj vid Ovre
damm anses vara tillrackliga skyddsatgarder for att minimera risken for fallolycka i
dammarna.
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3.3 Naturolycka

3.3.1 Oversvamning

Oversvamning langs med Molndalsén eller i anslutning till vattenkraftverket och dess
anlaggningsdelar kan leda till skador pa byggnad eller egendom i den planerade
stadsdelen. De pagaende klimatforandringarna skulle kunna 6ka risken for dversvamning
i omradet, exempelvis till foljd av 6kade nederbérdsmangder eller skyfall.

I april 2019 erholls, genom dom i mal M 4861-16, tillstand till vattenverksamhet avseende
bland annat ombyggnad av Ovre och Nedre damm, anlaggande av tva bypass-ledningar
inkl. intag vid Ovre damm samt ombyggnad av befintlig &-ranna som léper genom
Forsakeromradet i syfte att forbattra flodeskapaciteten i omradet och minska risken for
oversvamningar. Genom dessa atgarder erhalls en avsevart forbattrad flodeskapacitet
genom Forsaker.

Trots de tkade riskerna for oversvamning pa grund av framtida forandrat klimat forvantas
darfor risken for dversvamning i Forsaker minska till féljd av nu planerade atgarder. Det
bor dven betonas att flera andra atgarder genomforts tidigare ar och flera atgarder
planers genomféras inom kort inom ramen for ett langtgaende arbete med att reducera
riskerna for oversvamning utmed hela MéIndalsan.

Dessa inkluderar;

e Kapacitetsforbattrande atgarder i MoIndalsan saval uppstroms som nedstroms
om Forséaker

e Nya tillstdndsdomar for uppstrémsliggande dammar

e Inforlivandet av ett prognosstyrt, samordnat styr- och reglersystem for hela
Mélndalsan

3.3.2 Ras och skred

Ombyggnationen av kraftverket och a-rannan kommer inte att generera nagon negativ
forandring gallande erosionsrisk. Befintligt erosionsskydd i &n nedstréms kommer rustas
upp. Vattenflodet uppstroms vattenkraftsbyggnaden och de bada dammarna kommer inte
att forandras pa grund av ombyggnationen. Av denna anledning kravs inga
riskreducerande atgarder pa grund av ras- eller skredolycka.

3.3.3 Sammanfattande bedémning

Risken for 6versvamning i Forsaker forvantas minska till foljd av nu planerade atgarder
samt tidigare genomforda atgarder. Darfor kravs inga ytterligare riskreducerande atgarder
pa grund av risk for 6versvamning i omradet.
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3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.6

Ombyggnationen av kraftverket och a-rannan kommer inte att generera nagon negativ
foréandring gallande erosionsrisk. Av denna anledning krévs inga riskreducerande
atgarder pa grund av ras- eller skredolycka

Trafikolyckor med transport av farligt gods

Vattenkraftsverksamheten kan krava begréansad hantering av olja. Mangderna kommer
dock att vara sma och den transport av farlig vara som eventuellt kan 6ka i och med drift
av kraftverket vantas vara marginell och inte bidra till en stdrre 6kad risk for trafikolyckor
med farligt gods i omradet.

Sannolikheten for olycka pa grund av transport av farligt gods ar mycket liten och
riskreducerande atgarder till foljd av detta &ar darfor inte nodvandigt.

Narliggande verksamheter

Fastigheter utanfor planomradet

Samtliga fastigheter inom en radie p& 150 meter fran kraftverksbyggnaden har
undersokts med avseende pa tillstdnd for farlig vara. Med hjalp av Raddningstjansten i
Storgoteborg har det framkommit att inga fastigheter inom det undersokta omréadet har
tillstand for farlig vara eller cisterner. Bedémningen ar darfor att det inte kravs nagra
atgarder for skydd mot olycka med farlig vara pa narliggande fastigheter som skulle
kunna paverka vattenkraftsanlaggningarna och darmed omgivningen.

Verksamheter inom planomradet

Runt kraftverksbyggnaden i den nya stadsdelen kommer aldre industribyggnader att
bevaras men rustas upp. Denna del av omradet kommer att benamnas Industrigolvet och
kommer att bestd av centrumverksamhet. Manga bostadshus i omradet kommer ocksa
att ha handelsverksamheter eller liknande pa bottenplan. Sannolikheten att nagon av
dessa verksamheter kommer att hantera farliga &mnen som kan orsaka en risk for
vattenkraftverket bedoms vara mycket liten och riskreducerande atgarder pa grund av
detta ar darfor inte nédvandigt.

Sammanfattande bedémning

Risker fran narliggande verksamheter anses sméa och motiverar darfor inga
riskreducerande atgarder.

Antagonistiska hot

Sannolikheten for olycka till foljd av antagonistiska hot (terrordad eller sabotage) bedoms
vara lag. Kraftverksutrustningen kommer att rymmas inom kraftverksbyggnaden.
Riskreducerande atgarder pa grund av antagonistiska hot anses darfor inte vara
nddvandigt.
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3.7 Byggskedesolyckor
Bygg- och anlaggningsskedet bedoms utgtra en mindre risk for olyckor som kan paverka
omgivningen. Trafik och arbete med transport- eller anlaggningsmaskiner innebar risk for
lackage och spill i omradet. Spill av drivmedel eller olja frAn farmartankar eller
anlaggningsmaskiner skulle kunna paverka miljon for djur och véxtlighet i MéIndalsan.
Intaget till bypassledningarna kommer att gjutas i betong vilket dérmed kommer hanteras
i nara anslutning till MéIndalsan, mellan évre och nedre damm. Aven vid ventilrummet
kommer det att ske betongarbeten.
Betong ar starkt basiskt och kan paverka miljon for djur och vaxter i anslutning till
arbetsplatsen samt i vattendraget. Arbetet ska darfor ske med stor forsiktighet for att
undvika férorening. De planerade arbetena kommer kunna ske helt i torrhet.
Under byggskedet kan transporter med arbetsfordon 6ka risken for trafikolyckor. Olyckor
for tredje man (allmanheten) under byggskedet bedoms inte utgéra ndgon betydande risk
eftersom stora delar av arbetet utférs inom avsparrat omrade och i torrhet.
For att undvika spill, lackage och mojliga sabotage skall entreprenadmaskiner och tankar
stallas upp inom avsparrat omrade. Uppstallningsplatsen skall inte ligga i direkt
anslutning till faran.
Nagra extra riskreducerande atgarder utéver en inhagnad uppstéllningsplats bedoms inte
kravas.
Sammantaget bedoms normala forsiktighetsatgarder i byggskedet racka for att undvika
olyckor som kan paverka omgivningen i byggskedet.

22(25)

‘ RAPPORT
2020-09-02
SLUTKONCEPT

RISKBEDOMNING - FORSAKER VATTENKRAFTSTATION

HS \\segotfs003\projekt\21315\13011730_forséker_vattenkraft\000_forsaker_vattenkraft\19 original\leverans
koncept_20200902\13011730_forsaker_vattenkraftverk_slutkoncept_20200924.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4  Slutsatser och rekommenderade atgarder

Sannolikheten for vattenkraftsolycka som drabbar omgivningen kring vattenkraftverket ar
liten. Explosioner och brander ar mycket ovanliga och om de uppstar kan de oftast
kontrolleras, dels av automatiska avstangningssystem och dels med hjélp av manuella
atgarder sa som tidig brandslackning. Risken att tredje part drabbas vid oljelackage
bedoms vara liten pa grund av bland annat uppsamlingskarl runt tankar, oljeavskiljare och
regelbundna inspektioner.

De identifierade riskerna for vattenkraftsolycka motiverar darfor inte nagra ytterligare
riskreducerande atgarder utdver de standarder och regelverk som ska féljas vid drift av
vattenkraftverk. Inspektioner av utrustningen kommer att ske regelbundet.

Risken for dammhaveri och dammbrott anses liten eftersom avbérdningsformagan i
dammen okar med de tilltinkta ombyggnationerna. Det kravs ocksa stora mangder
drivgods samt bristande underhallsarbete for att galler och grindar ska tappas igen

tillrackligt for att 6ka haveririsken till en oacceptabel niva.

For att minimera risken for dammhaveri ska befintlig lagstiftning om dammsékerhet foljas.
En samlad reglering av fragor om dammsékerhet infordes i miljobalken den 1 juli 2014
enligt lag (2014:114) om andring i miljébalken samt i tre férordningar (2014:214,
2014:215 och 2014:216).

Befintliga skyddsatgéarder, staket och avsparrningar, samt en tillkommande livboj vid Ovre
damm anses vara tillrackliga skyddsatgéarder for att minimera risken for fallolycka i
dammarna.

Risken for 6versvamning i Forsaker forvantas minska till féljd av nu planerade atgarder
samt tidigare genomforda och planerade atgarder i MoIndalsén. Av denna anledning
kravs inga ytterligare riskreducerande atgarder pa grund av risk for éversvamning i
omradet.

Ombyggnationen av kraftverket och a-rannan kommer inte att generera ndgon negativ
forandring gallande erosionsrisk. Darfor kravs inga riskreducerande atgarder pa grund av
ras- eller skredolycka.

Sannolikheten for olycka pa grund av transport av farligt gods ar mycket liten och
riskreducerande atgarder till foljd av detta ar darfor inte nédvandigt.

Risker fran narliggande verksamheter anses liten och motiverar darfor inga
riskreducerande atgarder.

Sannolikheten for olycka till foljd av antagonistiska hot (sabotage och terror) bedéms vara
lag. Riskreducerande atgarder p& grund av antagonistiska hot anses darfor inte vara
nddvandigt.

Bygg- och anlaggningsskedet bedéms kunna utgdra en mindre risk for olyckor som kan
paverka omgivningen. For att undvika spill, lackage och mdjliga sabotage skall
entreprenadmaskiner och tankar stallas upp inom avsparrat omrade.
Uppstallningsplatsen skall inte ligga i direkt anslutning till &faran.
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Nagra extra riskreducerande atgarder utdver en inhagnad uppstallningsplats bedéms inte
kréavas.

Sammanfattningsvis bedéms inte vattenkraftverket eller dess anlaggningar medféra
nagra betydande risker i bygg- eller driftskedet for manniskor, miljo och egendom i den
planerade stadsdelen.
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