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Sammanfattning

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Skanska Fastigheter Géteborg AB att ta
fram en VA- och dagvattenutredning i samband med en detaljplan fér en logistikpark i
Lindome, Mélndals kommun. Syftet med planen &r att exploatera omradet for
logistikverksamhet. En viktig del i féreliggande rapport &r att beskriva paverkan pa
recipienten Kungsbackadn och Kungsbackafjorden med hansyn till miljékvalitetsnormer
(MKN). En bedémning har gjorts om miljékraven uppfylls och om de reningsatgéarder
som foreslds for dagvatten ger en &r rimlig paverkan i recipienten.

Planomradet &r ca 15 ha stort och utgérs till stérsta delen av skogsmark ovanpa berg.
Den planerade exploateringen medfér att dagvattenfléden och féroreningsbelastning
till recipienten kommer att éka. Berget inom pIanomrédet ar relativt sprickfritt, vilket
innebar att infiltrationsmajligheten till berggrunden &r 18g. Inom planomradet finns
inga lagpunkter av betydelse.

Dagvattenatgarder kommer att krévas dels under byggtiden - etapperna A och B, dels
efter exploatering etapp C. De I6sningar som féreslds &r hantering i sprangbotten,
klarningsdammar, perkolationsmagasin, biofilterdiken, dagvattendammar samt
tekniska filteranldggningar. Aven oljeavskiljning och &versilningsytor &r aktuellt i
etapp C. Det nya dagvattensystemet maste planeras for att efterlikna befintliga
hydrologiska férhallanden. Det astadkoms genom att férdréjningsvolymer skapas.
Lésningarna innebar en kombination av rening och férdréjning. Utformning och
optimering av anldggningarna maste goras i kommande skeden. Utifran
fororeningsberakningar kan anvandning av biofilterdike eller dagvattendammar
rekommenderas framfor perkolationsmagasin. Ytliga I6sningar ar ocksa att foredra
eftersom gronska kan bidra till ekosystemtjanster, estetiska varden och en trivsam
miljo.

Det &r framst kvave fran sprangmedel som kan utgéra ett problem i samband med
genomforande av detaljplanen. Féroreningsberdkningar har gjorts med programmet
StormTac.

Via Rasjébécken rinner dagvattnet ut i vattenférekomsten Kungsbackaan som mynnar
i Kungsbackafjorden. Reningskraven ar hogt stédllda for att inte férsamra maojligheterna
att uppnd miljokvalitetsnormen i recipienten.

Statusklassning fér Kungsbackaan och Kungsbackafjorden bedéms inte pdverkas av
dtgarder som genomfdrs under etapp A-C. Fér alla scenarion tillférs méatbara halter av
kvave och fosfor men haltékningen ar mycket mindre an vad som kravs for att
nuvarande statusklassning ska pdverkas. For vissa scenarier finns nu matbara
haltdkningar avseende tungmetaller fér Kungsbackadn, men det bedéms osannolikt att
exploateringen ensamt kan antas medfdra en risk for att gransvarden ska dverskridas.

Planomradet bedéms inte ha ndgon paverkan pa det omgivande omradet eller langre
nedstréms vid en skyfallshandelse.

Slackvattnet som uppstar vid en brandinsats foreslds hanteras i de foreslagna
dagvattenanldaggningarna. Dessa boér utrustas med en installation for automatisk
avstangning av utlopp vid brandinsats eller vid aktivering av sprinklersystemet.
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1 Inledning

Skanska Fastigheter Géteborg AB har startat ett detaljplanearbete for en logistikpark
vaster om Lindomemotet i sddra MdlIndal, se Figur 1. Exploateringen planeras att ske
om 10-15 &r. Planomradet &r ca 15 ha stort och utgérs till storsta delen av skogsmark
ovanpa berg. AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Skanska Fastigheter Géteborg
AB att ta fram en VA- och dagvattenutredning i samband med detaljplanen.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomr8det Logistikparken Lindome (Lantmé&teriet 2019).

1.1 Syfte

Syftet med planen &r att exploatera omradet for logistikverksamhet. I foreliggande
rapport ska omradets forutsattningar for andamalet utredas. En viktig del &r att
beskriva paverkan pa recipienten Kungsbackaan och Kungsbackafjorden med hénsyn
till miljokvalitetsnormer (MKN). Exploateringen ska heller inte medfdra att situationen
nedstroms detaljplanomrddet paverkas negativt pa grund av skyfall. Tre etapper
planeras dér forslag pa l6sningar ska ges utifran ett dagvatten och VA-perspektiv. En
bedémning ska géras om miljokraven uppfylls och om de reningsatgarder som foreslas
for dagvatten ger en &r rimlig pdverkan i recipienten.

1.2 Planférslag

Planomradet ligger strategiskt bra i anslutning till vdg E6 och med narhet till centrala
Goteborg, se Figur 2. For att ta sig till planomradet krévs en ny infartsvég fran

Sparhagavagen i norr. Flera trummor kommer att behévas foér att méjliggéra
anlaggning av vagen.
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Figur 2. Planomr&dets avgrénsning.

Planomradet avgrinsas i vast av Sandsjébacka naturreservat, vilket &ven &r ett Natura
2000-omrade. Strax 6ster om omradet gr vdg E6. Planomradet angransar till Lindome
brandstation i norr och till skogsmark i sdder.

Exploateringen kommer att medféra sprangning och berguttag. Den fardiga marknivan
planeras till +50 m och underlagras av ett ca 1-1,5 m maktigt lager av
sprangstenfylining pa bergdverytan. Gréansen till Natura 2000-omradet i véster och
dven den norra gransen kommer att utféras med bergskarning. Planomrddets grans
mot dst ska delvis uppfyllas med jordmassor for att fa en jamn slant.

Planomradets utformning &r &nnu inte faststéallt i detalj. Enligt ett preliminart férslag
kommer tre lagerbyggnader att uppféras. Planomradet har en total areal pa ca 15 ha
med féljande ungefarliga foérdelning efter exploatering:

- Takyta 6 ha
- Asfalterade ytor 6,5 ha
- Naturmark 2,5 ha

Planomradet ingar ej i kommunens verksamhetsomrade fér dagvatten.
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1.3 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren och kommunen har anvénts i denna utredning:

Underlag Fran Datum
Uppdragsbeskrivning och offert Skanska fastigheter AB 2019-04-30
Grundkarta 6ver utredningsomradet MélIndals stad 2019-05-15
Plankarta med granser for detaljplanomrdde Skanska fastigheter AB 2019
Dagvattenstrategi MélIndals stad 2016-11-16
Oversiktlig miljoteknisk undersékning Relement Miljé Vast AB  2019-08-26
Reningskrav for dagvatten MdélIndals stad

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
P83 Svenskt Vatten 2001
P47 Svenskt Vatten 1984
P76 Svenskt Vatten 1997
P88 Svenskt Vatten 2002
Regler for automatisk vattensprinkleranlaggning  SBF 120:5 2001
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2018
WebbGIS Lansstyrelsen 2019
Genomslapplighetskarta SGU 2019
Jordartskarta SGU 2019

Jorddjupskarta SGU 2019
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2 Forutsattningar

2.1 Topografi

Hoégsta marknivan ligger pd +85 m i de centrala delarna av omradet och ldgsta
marknivan ligger pd +38 m i omradesgrénserna. Markytan inom planomradet utgérs
av gronytor och berg i dagen i de centrala delarna av omradet.

2.2 Geologi, grundvatten och markmilj6

Enligt jordartskarta frdn SGU bestdr marken inom planomradet till stérsta delen av
berg (omraden med réd farg), se Figur 3.

Figur 3. Jordartskarta, Omraden med réd férg bestar av berg enligt SGU kartvisare (SGU 2018).

Jorddjupen inom omradet &r ringa och har uppmitts till som mest ca 8 m. Torv, lera och
moran férekommer inom omradet.

Enligt SGU genomslapplighetskarta ar genomslappligheten medelhég inom
planomradet. I kringliggande omraden &r genomslappligheten 18g med undantag frén
ett begrénsat omrdde mot Natura 2000-omradet i vast, dar genomslappligheten ar
hég, se figur 4.
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Figur 4. Genomslépplighetskarta (SGU kartvisare, 2019).
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Genomslapplighetskartan anvands som ett férsta underlag vid bedémning av
spridningsrisk av férorenade @mnen fran olyckor. Berget inom planomradet &r relativt
sprickfritt, vilket innebér att infiltrationsméjligheten till berggrunden &r 13g.

Enligt den Oversiktliga miljétekniska undersékningen (Bank 2019) finns i den norddstra
delen av omradet rester av en markdrgrav som troligen fungerade som malomrade for
en skjutbana. Nara markérgraven lokaliserades ett mindre kraftigt férorenat omrade (ca
500 m2) dar man hade eldat bildack. Blyhalterna i avbaningsmassor inom stérre delen
av planomradet har visat sig vara forhdjda relativt Naturvardsverkets generella riktvirde

vid kénslig markanvandning (KM).

2.3 Dagvatten

2.3.1 Avrinningsomr%de, vattenféring och rinnvagar

Planomradet ligger i SMHI:s delavrinningsomrade 2794 (med en area pa 22,97 km2)
inom huvudavrinningsomrade fér 107 Kungsbackaan, se Figur 5.
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Figur 5. SMHI:s delavrinningsomrade 2794, Kungsbackaan (SMHI 20179).

Avrinningsvagar har analyserats med hjalp av Scalgo-Live, figur 6. En tjockare linje
visar en avrinningsvag som avvattnar en stdrre area.
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Figur 6. Avrinningsvéagar inom utredningsomradet (Scalgo-Live).
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Inom planomradet finns inga I&gpunkter av betydelse. Bergstoppen i mitten utgér en
vattendelare och delar planomradet i tva delavrinningsomraden. Den norra delen
avvattnas till Back 1, medan den s6dra delen avvattnas till Back 2 - se figur 6.

Den nya infartsvagen kommer att korsas av flera avrinningsvagar, vilket medfor ett
behov av att anldgga trummor. Trummorna bér dimensioneras med hansyn till
naturflode. Infartsvdgen passerar genom ett omrade som riskerar att dversvdmmas
vid kraftiga regn. I den kommande projekteringen ar det viktigt att héjdsatta vagen
med hansyn till detta. Planomradet bedéms inte paverkas av kraftiga skyfall.

Vattenféring i Kungsbackaan vid Lindome har hamtats fran SMHI:s vattenwebb
(avrinningsomrdde 2794) (SMHI 2019). Naturflodet i Rasjobédcken och i Back 1 har
berdknats enligt Trafikverkets skrift MB310 (Trafikverket 2014) och redovisas i
tabell 1.

Tabell 1. Vattenféring i olika recipienter vid medelldgvattenféring (MLQ), medelvattenféring (MQ),
medelhégvattenforing (MHQ) samt hdgsta fléde med 50 och 200 &rs terkomstid (HQ50 och HQ200) (SMHI 2019).

Punkt N Sjéyta MQ MHQ MLQ HQso HQ200 Momentant
(km?) (km?) (md/s) (m¥/s) (mi/s) (md/s) (m¥/s) toppfléde (m3/s)

Back 1 28 0 0,06 0,89 = 2,287 2,85 3,88

Rasjobacken

vid mynningen 0,7 0 0,01 0,22 - 0,77 0,97 1,31

av Back 2

Rasjobacken

vid trumma 85 0 0,07 1,12 = 2,78 3,48 4,73

under E6

Kungsbackadn 5535 159 44 17,7 05 28,7 359*

- Lindome

(*)  HQ200 i Kungsbackaan har uppskattats enligt MB310 med en upprékningsfaktor 1,25 pa HQso
2.3.2 Recipient

2.3.3 Recipient

Recipient for dagvattnet fran planomrddet &r R3sjobacken. Den korsar vdg E6 genom
trummor tillhérande Trafikverket och rinner vidare till Kungsbackadn (Lénsstyrelsen
2020). Kungsbackafjorden &r recipient fér Kungsbackaan. Kungsbackafjorden &r ett
Natura 2000 omrade.

2.3.4 Férdréjningskrav

2.3.4.1 MdlIndals stad

Enligt MéIndals stads dagvattenstrategi ska dagvatten fran hardgjorda ytor vid ny- och
stérre ombyggnation férdrdjas och renas i hallbara dagvattenanlédggningar.
Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att kunna férdréja 20 mm nederbérd
frdn hdrdgjorda ytor (Mélndals stad 2018).

D& de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui = d,r * Ai *@Q; = d.r * (Ared * 10000)
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Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omrddesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [-]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.3.4.2 Trafikverket

Under framtagning av denna dagvattenutredning har Trafikverket kontaktats avseende
eventuella kravstallningar gallande fléden fran planomrddet med hénsyn till befintliga
trummor under vag E6.

Trafikverket forordar att ett férdrojningsmagasin med volym att kunna hantera minst
ett 50-3rsregn anldggs samt lokalt omh&ndertagande av dagvatten rekommenderas i
stérsta mojliga man.

Erforderlig magasinsvolym har beraknats med hansyn till rinntiden enligt Dahlstréms
ekvation i Svenskt Vatten publikation P110.

_ , K?- Lrinn
V =0,06" <lregn “tregn — K- tregn — K trmn + l—>
regn
Dar:
V = specifik magasinsvolym, [m3/hared]
Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet multiplicerad med klimatfaktor, [l/(s-ha)]
tregn = regnvaraktighet [min/
trinn = rinntid, [min]
K = specifik avtappning frin magasinet [l/(s-hareq)]

2.3.5 Markavvattningsféretag

Det finns ett markavvattningsféretag inom utredningsomradet Ranntorps DF 1960, se
Figur 7 (Lansstyrelsen i Vastra Goétalands Ian 2019).

Dagvattnet frdn planomradet slapps idag i Back 1, Bick 2 och R3sjébédcken. Utslappen
i dessa backar ligger nedstréms och utanfor forvaltningsomradet for Rannestorps
markavvattningsféretag. Efter exploateringen féreslas att utsldppen av dagvattnet
fordelas i Back 1 och Back 2, likt dagens situation. Darfor bedéms att utslappen i
framtiden vid dimensionerande regn efter férdréjning inom planomrfidet inte har
nagon paverkan pa markavvattningsforetaget.
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Figur 7. Ranntorps DF 1960 (Lénsstyrelsen i Véstra Gétalands 1dn 2019).

Den nya infartsvégen korsar markavvattningsféretaget och kan paverka avvattningen
dar vagen korsar dikena. Trummor maste dimensioneras sa att paverkan minimeras.

2.3.6

Reningskrav
For att minska dagvattnets miljépaverkan pa vara vattendrag, tillampar MéIndals stad

riktvérden fér utslédpp av dagvatten. Aven markanvéndningen spelar in fér
reningskraven, se tabell 2. Kungsbackaan bedéms som en mycket kanslig recipient
samtidigt som planomradet utgérs av logistikverksamhet, vilket innebar en hart

belastad yta. Det kommer darfor att krévas omfattande rening.

Tabell 2. Matris for rening av dagvatten fran Méindals stad (Reningskrav fér dagvatten, Méindals stad).

Recipient Hirt belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordroning

MélIndals stad har lokalt fastslagna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten, se
tabell 3. I tabellen visas ocksd Havs och vattenmyndighetens gransvarden for
férorenande dmnen. Dessa gransvarden &r satta utifran ett recipientperspektiv och

halterna av tungmetaller ar satta som biotillgénglig halt jamfért med riktvardena som

ar for totalhalter.

Sida 13/53



Omarbetad_rapport_Lindome.docx
/ \ I I EY Sida 14/53

AF POYRY

Tabell 3. Riktvarden (arsmedelhalt) for dagvattenutslapp fran Moindals stad (MéIndals stad 2018).

Amne Enhet MdlIndals Arsmedel Maximal tillaten
stads riktvirde =~ Gransvarde recipient = koncentration -
(AA-HVMFS") Gransvarde
(MAC-HVMFS?)
Total fosfor (P) pg/I 50 - -
Totalt kvdave (N) =~ mg/I 1250 - -
Bly (Pb) pg/Il 14 12 14
Koppar (Cu) pg/l 10 (0,5 -
Zink (Zn) pg/Il 30 (5,5) -
Kadmium (Cd) pg/Il 04 0,08 0,45
Krom (Cr) pg/l 15 (3,4) -
Nickel (Ni) pg/l 40 4 34
Kvicksilver (Hg)  pg/I 0,05 - 0,07
Suspenderad mg/| 25 - -
Oljeindex (olja) pg/l 1000 - -
Benso(a)pyren pg/l 0,05 0,00017 0,27
PCB ug/!l 0,014 = =
MTBE pg/l 500 - -
TOC mg/| 12 - -
Arsenik (As) pg/l 15 (0,5 (7.9)

2.3.7 Parkeringsytor

Enligt MéIndals stad uppdelas parkeringsytor beroende pa forvédntad fordonsrérlighet i
tre kategorier. For planomradet bedéms att det forekommer normalt flera
fordonsrérelser per parkeringsplats och dygn. Da réknas parkeringsytorna som
handels- och verksamhetsparkering (Mélndals stad 2018).

For alla parkeringskategorier staller Mélndals stads krav pa dagvattenrening enligt
ndgon eller en kombination av féljande reningstekniker:

- Genomslapplig beldggning
- Infiltration i gronyta

- Infiltration i skelettjord

- Infiltrationsstrak

2.4 Befintlig skyfallssituation

Inget uppstromsliggande omrade avleds genom planomradet. Marknivderna i béckarna
kring planomradet ligger idag pa ungefarliga nivder mellan +38 meter och +46 meter.
Planomradet ligger hégre. Det bedéms dérfér att dversvamningsrisk inom planomradet
orsakad av dagvattenfléden fran kringliggande omraden &r obetydlig.

Inom planomradet finns heller inga I&gpunkter av betydelse, se avsnitt 2.3.1.

I figur 8 visas maximala vattendjup for befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-
drsregn (klimatfaktor 1,25).
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Figur 8. Max vattendjup — Befintligs scenario — planomrédet markerat med svarta linjer och tackt av skog.

2.5 Befintligt VA

I angransning till planomradet intill Sparhagavéagen finns befintligt vatten DN 63 PE
och tryckspillvatten DN 63 PE fér raddningstjanstens verksamhet (MdIndals stad
2019). Dessa anslutningar récker inte kapacitetsmassigt for planomradets VA-
forsérjning. Norr om Sparhagavéagen finns VA-anslutningar for bostadsomraden.
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3 Analys

3.1 Berakningsmetoder

Nya dagvattensystem ska enligt Svenskt Vattens minimikrav (Svenskt Vatten 2016)
dimensioneras for ett regn med en aterkomsttid p& 30 ar for centrum och
affarsomrdden. Trycklinjen ska da ej Gverstiga marknivan. Flédesberakning har dven
gjorts for 100 ars regn. Regnvaraktigheten sétts till Iangsta rinntid inom planomradet
enligt den s k rationella metoden. Svenskt Vattens rekommenderar att en klimatfaktor
pa 1,25 anvéands for nederbdrd med kortare varaktighet &n en timme (Svenskt Vatten
2016) for den framtida situationen.

For berakning av regnintensitet har Dahlstroms formel enligt P110 kap 10.1 anvants
(Svenskt Vatten 2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In (TR)

TRO0.98 +2

iA=190-VA-
Dar:

iR = regnintensitet [l/s, ha]

TR = regnvaraktighet [minuter]

A = dterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands regnintensitet
enligt ovan. Dagvattenflédena beraknas med den rationella metoden (Svenskt Vatten
2016).

gdim=iR-p-A-k
Dar:

qdim = dimensionerande flOde [l/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoef ficient [—]

iR = regnintensitet [l/s, ha]
k = Kklimatfaktor

Fléden frdn naturmarksomraden har dven berdknats med figuren 4.4 i P110 kap 4.4.1.
Figuren visar det specifika flodet for ett genomsnittligt naturmarksomrade som
funktion av avrinningsomradets storlek, i hektar, for olika dterkomsttider.

3.2 Markanvandning

Markanvandningen inom planomradet bestdr idag av grénytor och berg i dagen med
en total yta pa 15 ha. Genomslappliga ytor ger mycket sma bidrag till avrinningen vid
kortvariga haftiga regn. Vid langa eller mycket haftiga regn med stor volym 6kar
avrinningen efter att marken har vattenmattats och ytvattenmagasin fyllts upp
(Svenskt Vatten 2016). Avrinningskoefficienten fran genomsléppliga ytor beror darfor
pa det skyfall som studeras. For att ta hansyn till denna effekt antas att
avrinningskoefficienten 6kar vid regn med 3terkomstid éver 50 &r.
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Avrinningskoefficienten for planomradet antagits vara 0,1 vid ett regn med en

aterkomsttid lika eller kortare &n 50 3r enligt tabell 4.8 i Svenskt Vatten P110. Vid
kraftigare regn enligt avsnitt 9.6 i Svenskt Vatten kan avrinningskoefficienten oka.

Avrinningskoefficient vid ett regn med en 8terkomstid l&dngre &n 50 ar foreslas till 0,4
(Svenskt Vatten 2016).

Markanvandningen inom planomradet efter exploatering kommer att besta av
hardgjorda ytor och i mindre omfattning naturmark.

Tabell 4 presenterar markanvandningar fére och efter exploatering,

avrinningskoefficienter samt reducerade ytor vid ett regn med aterkomsttid kortare

eller langre &n 50 ar.

Tabell 4. Markanvéandning inom planomrédet innan och efter exploateringen.

Fore
exploatering

Efter
exploatering

3.3

Markanvandning

Delavrinningsom-
rade norr om
vattendelare
Delavrinnings-
omrade s6der om
vattendelare

Infartsvagen

Delavrinningsom-
rade norr om
vattendelare

Delavrinningsom-
rade s6der om
vattendelare

Infartsvagen

Floden

Naturmark

Naturmark

Naturmark
Totalt
Naturmark
Asfalt

Tak
Naturmark
Asfalt

Tak

Vag

Totalt

Yta
[ha]

6,90

7,40

0,70
15

1,05
3,60
2,25
1,65
3,50
2,25
0,7

15

<50 arsregn

Avrinningsk
oefficient

0,10

0,10

0,10
01

0,10
0,80
0,90
0,10
0,80
0,90
08

0,70

Reducerad
yta [ha]

0,69

0,74

0,07
1.5
0,11
2,88
2,03
0,17
2,80
2,03
0,56
10,56

>50-arsregn

Avrinningsk
oefficient

04

04

04
04
04
1
1
04
1
1
1

0,89

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten redovisas i Tabell 5.

Reduce
rad yta
[ha]

2,76

2,96

0,28

0,42
3,60
2,25
0,66
3,50
2,25
0,7
13,38

Sida 17/53



Omarbetad_rapport_Lindome.docx
A F R Y Sida 18/53

AF POYRY

Tabell 5. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation vid ett 30-, 50-, 100- och 200-arsregn.

Rationella metoden Specifik naturmarksavrinning
Avrinningsomrade Flode, I/s Flode, I/s
9 30- 50- 100- 200- 30- 50- 100- 200-

arsregn = drsregn = 4rsregn | arsregn = arsregn | drsregn = arsregn | arsregn
Delavrinningsomrade

96 113 569 715 186 242 311 =
norr om vattendelare
Delavrinningsomrade ;157 436 800 200 259 333 .
soder om vattendelare
Infartsvédg 15 18 90 114
Totalt 218 258 1295 1629 386 501 643 -

Fléden har dven berdknats for den framtida situationen, tabell 6.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfloden for planerad situation vid ett 30-, 50-, 100- och 200-arsregn med en klimatfaktor
pa 1,25.

Avrinningsomrade Markanvéndning FI<'5c!e, /s - - -
30-arsregn 50-arsregn 100-arsregn 200-arsregn

lavrinni . Naturmark 43 51 257 323
:::‘;’r':::'t‘t’:::;:f: Hardgjordaytor 1180 1268 1588 1816
Takytor 830 891 1048 1190

avrinni 2d Naturmark 68 80 403 508
ng dt:’:’"n':'cg;::z;;e Hardgjorda ytor 1145 1232 1544 1765
Takytor 830 891 1048 1190

Infartsvédg 230 272 428 538
Totalt 4328 4685 6316 7331

Vid en jamférelse mellan tabell 5 och tabell 6 framgar att den planerade
exploateringen medfor att flédet vid ett 30-arsregn eller 50-8rsregn 6kar mellan ca
10-20 gdnger. Vid ett 100- och ett 200-3rsregn &r 6kningen mellan ca 4-10 ganger
jamfort med befintlig markanvéndning. Okningen férklaras av en 6kning av hardgjorda
ytor och en snabbare avrinning.

3.4 Férdrdjning av dagvatten

3.4.1 Etapper och beskrivning

3.4.1.1 Etapp A: Berguttag

Etapp A representerar den forsta etappen fér genomférande av detaljplanen, se
figur 9. I denna fas sker berguttag och plansprangning i den norra delen av omradet
och sammanfaller med etapp 1 och 2 enligt Teknisk beskrivning - Berguttag (Persson
2020).

Arbetena kommer att pabérjas i den nordvéstra delen av etapp 1 nér farbar vdg fram
till omradet anlagts. Infartsvagen féreslds fardigstéllas med erforderliga trummor
redan i denna etapp.

Berguttaget av etapp 1 kommer att drivas med en brytningsriktning séderut. Bergutta-
get av etapp 2 kommer att drivas med en brytningsriktning mot 6ster fér att minimera
risken for stenkast mot vag E6.
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Infart till
omradet

riktning

Ytavrinning inom

etapp
Brytningsriktning
inocm etapp

Klamings-
damm

Figur 9. Etappindelning under berguttagsarbete (Persson 2020).

Initialt kommer berghanteringen att inriktas pa att skapa verksamhetsytor fér upplag.
Under denna fas sa kommer ytvattenhantering inte att erfordras da ytan &r liten.
Berghanteringen gérs med moderna maskiner och inga kemikalier anvands forutom
diesel som hanteras i enligt med de krav som stalls. Skyddsatgarder i det absoluta
startskedet vidtas i form av att diesel férvaras i godkanda ADR-tankar och att

pafyliningstallet &r sakrat mot spill.

Nar erforderlig verksamhetsyta skapats sker uppsamling av ytvatten inom etapp 1
genom att en pumpgrop etableras. Pumpning sker till en klarningsdamm som anlaggs i
det norddstra omradet av etapp 2. Under fortsatt berguttag i etapp 1 kommer

tillrinnande ytvatten att pumpas till denna klarningsdamm.

Under etapp 2 kommer tillrinnande ytvatten att avbérdas mot klarningsdammen.
Under bade etapp 1 och etapp 2 féreslas sprangbotten anvéndas fér rening och

fordréjning av dagvatten.
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Dagvattnet inom planomradet foreslds hanteras i tva olika férdréjnings- och
reningssteg:

- Férdréjning och rening i spréangbotten.
- Fordréjning och rening i klarningsdamm.

3.4.1.2 Etapp B: Berguttag och exploatering

Etapp B representerar en mdjlig mellanliggande etapp innan den slutliga etableringen.
I denna etapp etableras den norra delen av detaljplanomradet med en logistikpark
medan berguttag pagar i den sodra delen, etapp 3 och 4 enligt Teknisk beskrivning -
Berguttag (Persson 2020).

Bergarbetena kommer att p&bérjas i den nordvéstra delen av etapp 3. Berguttaget av
etapp 3 kommer att drivas med en brytningsriktning séderut. Berguttaget av etapp 4
kommer att drivas med en brytningsriktning mot &ster.

Under etapp 3 foreslds att en klarningsdamm etableras i den sydvéstra delen av
planomradet. Under berguttag kommer tillrinnande ytvatten att pumpas till denna
klarningsdamm. Uppsamling av ytvatten inom etapp 3 sker genom att en pumpgrop
etableras. Under etapp 4 kommer tillrinnande ytvatten att avbdrdas mot
klarningsdammen. Under b&de etapp 3 och 4 foreslds spréangbotten anvédndas for
rening och férdréjning av dagvatten.

Dagvattenhanteringen for logistikparken i norra delen fardigstélls enligt avsnitt 3.4.2.
Dagvattnet fran det exploaterade omradet och berguttagsomradet ska inte blandas
innan vattnet slapps ut till recipienten.

3.4.1.3 Etapp C: Exploatering

Tre olika alternativ fér hantering av dagvattnet fran planomradet under exploatering &r
studerade och framtagna. Alternativen skiljer sig ifran varandra utifrn platsbehov,
den estetiska aspekten och reningsgraden.

Dagvattnet vid varje alternativ slapps till recipienten i tva utslappspunkter vilket gér
att belastningen i recipienten kommer att ske liknande den nuvarande situationen.

Dagvattnet inom planomradet kan hanteras genom ett av féljande alternativ:

- Fordrdjning och rening i perkolationsmagasin.
- Fordrojning och rening i biofilterdike.
- Fordrdjning och rening i dagvattendammar.

I alla alternativen foreskrivs oljeavskiljning, en teknisk filteranlaggning och
éversilningsytor for att kunna na reningskraven.

3.4.2 Féreslagen dagvattenhantering

Enligt MdIndals stads dagvattenstrategi ska dagvatten fran hardgjorda ytor vid ny- och
stérre ombyggnation férdrdjas och renas i hallbara dagvattenanldggningar.
Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att kunna férdréja 20 mm nederbérd
fran hardgjorda ytor (Mélndals stad 2018). Den erforderliga magsinvolymen utifran
detta kriterium redovisas i tabell 7.
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Tabell 7. Berdknad erforderlig magasinvolym for magasinering av 20 mm regn enligt Mdindals stads fordrojningskrav.

Hardgjord yta Reducerad yta, m2 Fordrojningsvolym, m3
Takyta 60000 1200

Hardgjorda 59400 1188

ytor

Infartsvag 5 600 112

Summa 125000 2 500

Trafikverket har férordat ett fordréjningsmagasin med volym att hantera minst ett 50-
3rsregn. Férdréjningsmagasin ska dimensioneras sa att befintliga floden frén
naturmark behalls upp till ett 50-8rsregn. Fléden enligt den rationella metoden i

tabell 5 ska anvandas fér dimensionering av magasinen.

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att forst rena 20 mm nederbdrd med
minimalt utslapp. Nederbérd med stérre volym féreslas fordréjas med ett maximalt
utfléde av ca 131 I/s till Back 1 och ca 127 I/s till R&sjébécken vid mynningen av Back
2. Detta innebér en extra férdréjningsvolym pa ca 1 818 m3 i det dagvattensystem
som slapper ut till Back 1 och ca 1 586 m?3 i det dagvattensystem som slapper ut till
Rasjobacken vid Back 2. Den erforderliga férdrojningsvolymen uppdelat pa
delavrinningsomraden framgar av tabell 8.

Tabell 8. Magasinsvolym for minimering av skada i backen.

Fordréjningsvolym (m3) Reningsvolym = Férdrgjningsvolym Total
20 mm Oversvdamning fordrdjningsvolym

Delavrinningsomrade norr om vattendelare = 1204 1632 2836

(leds till Back 1)

Delavrinningsomrade séder omvattendelare = 1184 1586 2770

(leds till Back 2)

Infartsvdgen 112 186 298

(leds till Back 1)

Summa 2500 3404 5904

Foreslagna I6sningar for dagvattenhantering framgar av bilaga 1.

3.4.3 Dagvattenkvalitet

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och mangder inom planomradet i olika etapper: fore
exploatering, under byggnation och under exploatering. Féroreningsberakningar foér
varje etapp inkluderar féroreningar fran infartsvagen.

I Tabell 3 visas riktvarden enligt MéIndals stad samt gransvarden enligt HYMFS
2019:25. I detta avsnitt diskuteras inte klassningen av recipienterna utan
gransvardena i HYMFS 2019:25 anvénds fér att visa hur utgdende halter férhaller sig
till gransvardena. Det ar viktigt att notera att gransvarden fér tungmetaller galler
biotillganglig halt och inte totalhalter som Stormtacberdkningarna ger. Eftersom
Stormtac beréknar drsmedel har endast jamférelse med gransvérdet for
arsmedelvérde gjorts. Paverkan pa vattenférekomster och statusklassning redovisas i
kap 3.5.

Under etapperna A och B &r det utslappet av kvave som kan orsaka den storsta
paverkan pa recipienten. Vid sprangning ovanjord mats volymen i varje salva.
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Utgdende material ut ur omradet végs dven nar det transporteras vidare for
forsaljning. Saledes finns information avseende lossprangt berg och utgdende berg.
Erfarenheten fran exempelvis bergtéakter visar pa en differens pd ca 5% mellan
losshallet berg och utgdende. Denna differens beror pa att finmaterial vid sprangning
och krossning hamnar och packas p& sprangbotten samt att en del material anvénds
for byggnation av vagar etc.

Ovanjordssprangning, dar bergmaterialet skall vidareféradlas till krossprodukter, sker
skonsamt med I1&g laddning och férdréjd tandfoljd. Detta for att inte skapa
mikrosprickor i berget som ger dalig kvalitet/hallfasthet p& krossprodukter.

Som jamforelse sa vid ovanjordspriangning sa anvénds en specifik laddning pa ca 0,3
kg/fm3 jamfort med vid tunnelarbeten som anvander betydligt hdgre specifik laddning
upp emot 1 kg/fm3. Vidare sa &r spillet (méngden odetonerat spréangdmne) mycket
hégre vid underjordsprangningar dar man raknar pa ca 8-10% spill. Vid typ
ovanjordsprangningar som ar mycket lattare att kontrollera sa raknar man med ett
spill pfi 0,5 - 2% av laddningsmangden vilket i realiteten motsvarar 0,3 -1,2 gram
kvéve per ton berg vilket har uppmats fran laktester. Detta spill fastlaggs pa
bergprodukten och ansamlas i finmaterialet vid krossning (referenser, TRV - Lakning
av kvéve i bergmassor frén ovanjordssprédngning, samt Sjélund G. Kvdveldckage fr8n
sprédngstensmassor. Examensarbete 1997:332 LTU).

Vid Lindome logistikpark har det anvénts erfarenheter gallande kvévebelastning fran
erfarenheter vid ovanjordsprangning. Vi har i berakningarna antagit 2% spill
(odetonerat sprangdmne) samt att 10% av bergmaterialet kvarstannar inom omradet,
resterande 90% forsaljs frdn omradet.

Losshallning av 500 000 ton/ar genererar ett spill pa ca 400 kg kvéave per ar. Av dessa
500 000 ton sd forsaljs ca 450 000 ton och l&mnar omradet. Sledes finns det
konservativt raknat ca 50 000 ton/3r bergmaterial som inte lamnar omradet. Detta
medfor att det tillgangliga kvévet som kan laka ur och nd recipient &r i
storleksordningen 40 kg/&r. For att ta héjd for att nederbérd, skyfall kan laka ur kvave
i de upplag som &nnu inte hunnit forsaljas fran omradet s& har vi rdknar upp det
tillgangliga kvavet som kan laka ur med ytterligare 40 kg. Detta ger en konservativ
bedémning att 80 kg kvéve per ar kan ha méjlighet att laka ut bergmassorna och nd
recipient.

I sprangbotten sker rening genom infiltration och adsorption (Nilsson 2013). I
klarningsdammen sker rening genom sedimentation. I klarningsdammen &r reningen
beroende av flédet - ju hégre fléde, desto sdmre rening. Temperaturen inverkar ocksa
pa reningseffekten, som blir battre vid hégre temperaturer.

Omradet kommer att krédva omfattande rening - se tabell 2 i avsnitt 2.3.6. Nagra olika
reningsalternativ som beddéms vara rimliga, har beskrivits i bilaga 1 for att tillmotesgd
detta krav. Generellt kan ségas att om skilda reningsmetoder kombineras i serie sa
foérbattras reningen.

3.4.3.1 Féroreningsberakningar etapp A

Féroreningskoncentrationer och mangder har berdknats i StormTac med féljande
forutsattningar: Berguttag har modellerats med 6,9 ha mark med “"Bergschakt” som
markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; skogsmark har modellerats med 7,4 ha
mark med “Skogsmark” som markanvandning och avrinningskoefficient 0,1; den nya
infartsvagen har modellerats med 0,70 ha mark med “Vag 1” som markanvandning
(byggtrafik uppskattas till 200 fordon/dygn) och avrinningskoefficient 0,8.
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I tabell 9 framgar resultaten for halter i olika skeden.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) under berguttags etapp med rening i sprdngbotten
och dagvattendamm. Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation &r rédmarkerade.
Koncentrationer som Overskrider riktvdrdet ar fetmarkerade. De koncentrationer markerade
med * éverstiger grénsvérden kopplat till MKN.

Fororening Enhet Riktvarde Befintlig = Planerad = Planerad Reningseffekt, %
situation = situation | situation
utan efter rening
rening

Fosfor (P) ug/! 50 19 30 23 23
Kvéve (N) ug/l 1250 390 1900 820 62
Bly (Pb) pg/l 14 27 13 081 38
Koppar (Cu) pg/! 10 52 41 28 32
Zink (Zn) pg/! 30 12 4,5 56 24
Kadmium (Cd) ug/l | 040 0,086 0,082 0,056 32
Krom (Cr) pg/! 15 1,5 094 0,97 -3
Nickel (Ni) ug/! 40 2,3 1,0 1,1 -10
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,050 0,0059 0,0096 0,0073 24
Suspenderad substans (SS) = ug/! 25000 16 000 16 000 6200 61
Oljeindex (Olja) ug/! 1000 170 220 46 79
PAH16 pg/l 0,039 0,078 0,029 63
Benso(a)pyren (BaP) pg/!l 0,050 0,0039 0,0079 0,0049 38
Bensen pg/l 10 0,03 0,29 0,11 62
Arsenik (As) pg/!l 15 1,5 2,4 0,82 66
TOC pg/I 12000 6 300 15000 7600 49
PCB pg/l 0,014 0,0261 0,0617 0,0125 80
PBDE pg/l 0,018 0,0151 0,0154 0,0065 58

Resultatet visar att under berguttagsetappen 6kar koncentrationen av ndgra
féroreningar utan rening - framférallt kvdve och TOC. Nagra andra féroreningar sasom
fosfor, kvicksilver, olja, PAH, BaP, bensen och arsenik 6kar aven de i koncentration,
men behdlls under riktvdrdena foér dagvatten. Kvave kar i koncentration ca 5 gdnger
utan rening jamfort med befintlig situation. Kvave forekommer i sprangmedel och &r
under denna etapp huvudkallan till de 6kade mangderna.

Efter rening minskar de flesta féroreningarna i koncentration. Vissa metaller sdsom
zink och nickel verkar dock 6ka i koncentration. Fosfor minskar ca 23% till en niva
narmare befintlig. Kvave minskar ca 62% dock betydlig hdgre an befintligt. Efter
rening ar koncentrationen pd kvéve i utslappspunkten mindre &n riktvardet och ca 2
ganger stdrre &n i dagsldget. Kvicksilver, BaP och bensen minskar ocksa i
koncentration men kan inte nd befintliga koncentrationer. Oljeindex, PAH, arsenik,
TOC, PCB och PBDE minskar i koncentration under riktvardena och aven under
befintliga nivaer.

I tabell 10 framgar resultaten fér mangder i olika skeden.

Efter rening minskar féroreningsmangder i utslapp for de flesta féroreningar jamfort
med utslapp utan rening. Manga féroreningar kommer &ven under mangderna vid
befintlig markanvandning. Kvéve slapps fortfarande ut i mangder ca 4 ganger hégre &n
med befintlig markanvandning. Under denna etapp och med féreslagen rening 6kar
kvdvemangderna i recipienten Kungsbackadn med 0,07 %.
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Tabell 10. Féroreningsméngder (kg/8r) under berguttags etapp med rening i spréngbotten och
dagvattendamm. Féroreningsméngder som 6verskrider de for den befintliga situationen ar
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rédmarkerade.

Foérorening Enhet Recipient Befintlig = Planerad situation Effekt i
situation | efter rening recipient

Fosfor (P) kg/ar 2500 - 6700 0,65 15 +0,03 %

Kvéve (N) kg/ar 55000-88000 | 13 54 +0,07 %

Bly (Pb) kg/ar - 0,093 0,054 -

Koppar (Cu) kg/ar - 0,18 0,18 -

Zink (Zn) kg/ar - 0,41 0,37 -

Kadmium (Cd) kg/ar - 0,0029 0,0037 -

Krom (Cr) kg/ar - 0,052 0,064 -

Nickel (Ni) kg/ar - 0,079 0,071 -

Kvicksilver (Hg) kg/ér - 0,0002 0,0005 -

Suspenderad substans (SS) | kg/ar - 540 407 -

Oljeindex (Olja) kg/ar - 34 30 -

PAH16 kg/ar - 0,0013 0,0019 -

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,0001 0,0003 -

Bensen kg/ar - 0,001 0,007 -

Arsenik (As) kg/ar - 0,049 0,054 -

TOC Tn/ar 800 - 1300 210 504 +0,04 %

PCB kg/ar - 0,0018 0,0007 -

PBDE kg/ér - 0,0005 0,0004 -

3.4.3.2 Féroreningsberakningar etapp B

Féroreningskoncentrationer och mangder har berdknats i StormTac med féljande
forutsattningar: Berguttag har modellerats med 7,4 ha mark med "Bergschakt” som
markanvandning och avrinningskoefficient 0,8; logistikparken har modellerats med 6,9
ha mark med “Industriomrdde, mindre férorenat” som markanvandning och
avrinningskoefficient 0,7; den nya infartsvagen har modellerats med 0,65 ha med "Vag
1” som markanvandning (kombination av byggtrafik och trafik efter exploatering
uppskattas vara ca 400 fordon/dygn) och avrinningskoefficient 0,8.

I tabell 11 framgar resultaten for halter i olika skeden.

Resultat visar att under denna etapp utdkas utan rening koncentrationen av alla
fororeningar forutom oljeindex. Jamfért med befintlig markanvandning medverkar
industrimarkanvandning med framforallt mer fosfor, olja och metallféroreningar. Kvave
kommer dock mest fran berguttaget. Riktvardena éverskrids av fosfor, kvéve, koppar,
zink, kadmium, suspenderad substans, TOC och PCB. Fosfor éverskrider ca 5 ganger
riktvardet medan kvéve 6verskrider riktvardet med ca 1,7 gdnger hégre koncentration.

Efter rening minskar alla féroreningar i koncentration. Fosfor minskar ca 75% till ca 35
ug/l, under riktvérdet, men ca 2 ganger hégre koncentration an i dagslaget. Kvéve
minskar aven med ca 62 %. Efter rening ar koncentrationen pz‘% kvave i
utslappspunkten under riktvardet och ca 2,4 gédnger hdégre koncentration &n med
befintlig markanvandning. Kvicksilver, BaP, bensen och TOC minskar ocksa i
koncentration men kan inte nd befintliga koncentrationer. Samtliga metallféroreningar
(férutom kvicksilver), oljeindex, suspenderad substans, PAH, arsenik, PCB och PBDE
minskar i koncentration under riktvardena och &ven under befintliga nivaer.
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Tabell 11. Féroreningskoncentrationer (ug/l) under exploatering och berguttag etapp med rening i spréngbotten och
dagvattendamm samt oljeavskiljare, dagvattendamm, filteranldggning och dversilningsyta. Koncentrationer som
Overskrider de for befintlig situation ar rodmarkerade. Koncentrationer som Gverskrider riktvéardet &r fetmarkerade. De
koncentrationer markerade med * 6verstiger gréansvarden kopplat till MKN.

Fororening Enhet Riktvarde Befintlig = Planerad = Planerad Reningseffekt, %
situation = situation | situation
utan efter rening
rening
Fosfor (P) ug/! 50 19 140 35 75
Kvéve (N) pg/l 1250 390 2100 920 62
Bly (Pb) pg/! 14 2,7 10 0,62 94
Koppar (Cu) pg/! 10 52 16 2,1 87
Zink (Zn) po/l 30 12 87 62 93
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,086 047 0,047 90
Krom (Cr) pg/! 15 1,5 42 0,64 85
Nickel (Ni) ug/! 40 2,3 51 0,64 87
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,050 0,0059 0,030 0,0089 70
Suspenderad substans (SS) = ug/! 25000 16 000 41000 3900 90
Oljeindex (Olja) ug/! 1000 170 810 49 94
PAH16 ug/| 0,039 0,37 0,031 92
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,050 0,0039 0,047 0,0051 89
Bensen pg/l 10 0,03 0,40 0,10 75
Arsenik (As) pg/!l 15 1,5 35 0,82 77
TOC pg/I 12000 6 300 20000 9 400 53
PCB ug/l | 0014 00261 00746  0,0096 87
PBDE pg/l 0,018 0,0151 0,0158 0,0027 83

I tabell 12 framgar resultaten fér mangder i olika skeden.

Efter rening minskar fororeningsmangder i utslapp for samtliga fororeningar jamfort
med utslapp utan rening. Utslapp av nagra féroreningar minskas dven under befintliga
méangder. Efter rening slépps kvéave ut i mangder ca 7 gdnger hégre &n med befintlig
markanvandning. Under byggnadstiden och med féreslagen rening blir p%verkan fran
denna etapp i recipienten Kungsbackadn en 6kning av kvéve med 0,13 %.
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Tabell 12. Féroreningsméngder (kg/ar) under exploatering och berguttag etapp med rening i spréngbotten och
dagvattendamm samt oljeavskiljare, dagvattendamm, filteranldggning och 6versilningsyta. Féroreningsméngder som
Overskrider de for befintliga situationen ar rodmarkerade.

Fororening Enhet = Recipient Befintlig = Planerad Effekt i recipient
situation = situation  efter

rening
Fosfor (P) kg/ar | 2500-6500 | 0,65 32 +0,10 %
Kvéve (N) kg/ar | 55000 - 13 86 +0,13 %

80000

Bly (Pb) kg/ar | - 0,093 0,058
Koppar (Cu) kg/ar | - 0,18 0,19
Zink (Zn) kg/dr - 0,41 0,58
Kadmium (Cd) kg/ér @ - 0,0029 0,0044
Krom (Cr) kg/dr @ - 0,052 0,060
Nickel (Ni) kg/ar | - 0,079 0,060 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar @ - 0,0002 0,0008 -
Suspenderad substans (SS) = kg/ar | - 540 360 -
Oljeindex (Olja) kg/ar @ - 34 4,5 -
PAH16 kg/ér | - 0,0013 0,0029 -
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar @ - 0,0001 0,0005 -
Bensen kg/ar @ - 0,001 0,009 -
Arsenik (As) kg/ér @ - 0,049 0,077 -
TOC Tn/ar | 800-1300 210 875 +0,08 %
PCB kg/ar 0,0018 0,0007 =
PBDE kg/ar 0,0005 0,00083

3.4.3.3 Féroreningsberdkningar etapp C

Féroreningskoncentrationer och mangder har berdknats i StormTac med féljande
forutsattningar: logistikparken har modellerats med 14,3 ha mark med
"Industriomrade, mindre fororenat” som markanvandning och avrinningskoefficient
0,7; den nya infartsvagen har modellerats med 0,65 ha med “Vag 1” som
markanvandning (exploateringstrafik uppskattas vara ca 400 fordon/dygn) och
avrinningskoefficient 0,8.

I tabellerna 13-15 framgar resultaten for halter i olika skeden med
perkolationsmagasin, biofilterdike respektive dagvattendamm som reningsmetoder.

Resultaten visar att under denna etapp utdkas utan rening koncentrationen av alla
fororeningar. Jamfort med befintlig markanvandning medverkar
industrimarkanvandning med framfdrallt mer fosfor, olja och metallféroreningar.
Riktvardena dverskrids av fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver,
suspenderad substans, oljaindex, BaP, TOC och PCB. Fosfor 6éverskrider ca 5 ganger
riktvardet. Metallféroreningar dverskrider mellan 2 och 6 gf%nger riktvardena.
Suspenderad substans 6verskrider riktvardet med ca 3 gdnger hégre koncentration.
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Tabell 13. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter exploateringen med rening i perkolationsmagasin. Koncentrationer
som Overskrider de for befintliga situationen &r rodmarkerade. Koncentrationer som Overskrider riktvardet ar

fetmarkerade. De koncentrationer markerade med * dverstiger gransvarden kopplat till MKN.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver

Suspendera

d substans
(R
Oljeindex

PAH16
Benso(a)pyr
Bensen
Arsenik (As)
TOC

PCB

PBDE

Enhet

ug/l
pg/l
pg/l
ug/l
ug/l
pg/l
pg/l
Hg/!
g/l
g/l

ug/l
ug/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Riktvarde

50
1250
14

10

30
0,40
15

40
0,050
25000

1000

0,050
10

15

12 000
0,014
0,018

Arsmedel
Gransvarde
recipient
(AA-
HVMFST)

1.2
55
5,5
0,08
34

0,00017
0,0002

Befintlig
situation

19
390
2,7*
52
12*%
0,086*
1,5

23
0,0059
16 000

170
0,039*
0,0039*
0,03

1,5

6 300*
0,0261
0,0151

Planerad
situation
utan rening

260
1600
21%
31*
190%
0,94
8,5
11
0,056
72000

1500
0,69*
0,091*
0,43

39

21 000*
0,0747
0,0159

Planerad
situation
efter rening i
perkolations
-magasin

51

520

11

2,5

10%

0,056

11

1,5

0,010

4300

75
0,037*
0,0051*
0,092
0,55
4700*
0,0178
0,018
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Reningseffekt

80 %
68 %
95 %
92 %
95 %
94 %
87 %
86 %
82 %
94 %

95 %
95 %
94 %
79 %
86 %
78 %
76 %
13 %
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Tabell 14. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter exploateringen med rening i biofilterdike. Koncentrationer som
Overskrider de for befintliga situationen &r rodmarkerade. Koncentrationer som Gverskrider riktvérdet ar fetmarkerade.
De koncentrationer markerade med * 6verstiger gransvérden kopplat till MKN.

Férorening

Fosfor (P)
Kvéve (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
(Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Suspendera
d substans
(89)
Oljeindex
(Olja)
PAH16
Benso(a)pyr
en (BaP)
Bensen
Arsenik (As)
TOC

PCB

PBDE

Enhet

g/l
Hg/!
g/l
g/l
Hg/!
pg/!l

pg/l
pg/l
Mg/l

pg/l

pg/l

Hg/l
pg/l

Ka/l
Ka/l
pg/!l
pg/!
pg/!l

Riktvarde

50
1250
14
10

30
0,40

15
40
0,050

25000

1000

0,050

10

15
12000
0,014
0,018

Arsmedel
Gransvarde
recipient
(AA-
HVMFST)

1.2
55
55
0,08

0,00017
0,0002

Befintlig
situation

19
390
2,7%
52
12*
0,086*

1.5
23
0,0059

16 000

170

0,039*
0,0039*

0,03
15

6 300*
0,0261
0,0151

Planerad
situation
utan
rening

260
1600
21*
31*
190*
0,94*

8,5%
11*
0,056

72000

1500

0,69*
0,091*

0,43

39

21 000*
0,0747
0,0159

Planerad Reningseffekt
situation efter

rening i

biofilterdike

24 91 %
350 78 %
11 95 %
2,5 92 %
10%* 95 %
0,056 94 %
11 87 %
1,5 86 %
0,006 89 %
4300 94 %
75 95 %
0,037* 95 %
0,005* 95 %
0,084 80 %
0,34 91 %
3 200* 85 %
0,013 83 %
0,0012 92 %
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Tabell 15. Fororeningskoncentrationer (g/l) efter exploateringen med rening i dagvattendamm. Koncentrationer som
Overskrider de for befintliga situationen &r rodmarkerade. Koncentrationer som Gverskrider riktvérdet ar fetmarkerade.
De koncentrationer markerade med * 6verstiger gransvéarden kopplat till MKN.

Foérorening Enhet | Riktvarde = Arsmedel Befintlig = Planerad = Planerad Reningseffekt

Gransvarde = situation = situation | situation efter

recipient utan rening i

(AA- rening dagvattendamm

HVMFS?)
Fosfor (P) pg/! 50 19 260 50 81 %
Kvéve (N) pg/l 1250 390 1600 920 43 %
Bly (Pb) g/ 14 12 2,7* 21* 11 95%
Koppar (Cu) ug/l 10 55 52 31* 2,6 92 %
Zink (Zn) pg/l 30 515 123 190* 10* 95 %
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,08 0,086* 0,94* 0,057 94 %
Krom (Cr) pg/l 15 34 1,5 8,5*% 0,65 92 %
Nickel (Ni) g/l 40 4 23 1% 0,78 93 %
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,050 0,0059 0,056 0,014 75%
Suspenderad ua/l 25000 16 000 72 000 4300
substans (SS) 94 %
Oljeindex (Olja) ug/! 1000 170 1500 75 95%
PAH16 ua/l 0,00017 0,039* 0,69* 0,037* 95 %
Benso(a)pyren ug/l 0,050 0,0002 0,0039* 0,091* 0,0051*
(BaP) 94 %
Bensen ug/l 10 0,03 0,43 0,1 77 %
Arsenik (As) pg/l 15 1,5 39 11 72 %
TOC pg/l 12 000 05 6 300* 21000* 11 000* 48 %
PCB pg/l 0,014 0,0261 0,0747 0,0130 83 %
PBDE pg/l 0,018 0,0151 0,0159 0,0021 87 %

Koncentrationen for samtliga féroreningar minskar efter att dagvattnet hanterats i
perkolationsmagasin. Bara tva féroreningar dverskrider MdIndals stads riktvérde:
fosfor och PBDE. Fosfor ligger bara 1 pg/l hégre an riktvardet dock dverskrider
befintliga koncentrationer med ca 2,5 ganger. Kvéve, kvicksilver, bensen och PCB har
koncentrationer hogre an befintliga dock alla koncentrationer ligger val under
riktvardena.

Koncentrationen fér samtliga féroreningar minskar efter att dagvattnet hanterats i
biofilterdiken. Inga féroreningar dverskrider MéIndals stads riktvarden. Fosfor,
Overskrider befintliga koncentrationer med en koncentration ca 26 % hdgre an
befintlig. BaP och bensen 6verskrider aven befintliga koncentrationer.

Koncentrationen fér samtliga féroreningar minskar efter att dagvattnet hanteras i
dagvattendammar. Inga féroreningar 6verskrider MéIndals stads riktvarden. Fosfor,
kvave, kvicksilver, BaP, bensen och TOC har koncentrationer hégre an befintliga dock
ligger alla koncentrationer under riktvardena. Koncentration av fosfor ar samma som
riktvardet dock ca 2,5 ganger hégre &n befintliga koncentrationer. Koncentration av
kvéve &r ca 2,5 ganger hdgre an befintlig koncentration.

I tabellerna 16-18 framgar resultaten fér méngder i olika skeden med
perkolationsmagasin, biofilterdike respektive dagvattendamm som reningsmetoder.
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Tabell 16. Fororeningsmangder (kg/ar) efter exploateringen med rening i perkolationsmagasin. Féroreningsméngder
som overskrider de for befintliga situationen ar rodmarkerade.

Fororening Enhet = Recipient Befintlig Planerad situation = Effekt i recipient
situation = efter rening

Fosfor (P) kg/ar | 2500 - 6500 0,65 4,5 +0,15%
Kvave (N) kg/ér | 55000-80000 @13 46 +0,06%
Bly (Pb) kg/ar - 0,093 0,10 -
Koppar (Cu) kg/ar - 0,18 0,22 -

Zink (Zn) kg/ér - 0,41 0,89 -
Kadmium (Cd) kg/ér | - 0,0029 0,0050 -

Krom (Cr) kg/ér - 0,052 0,096 -

Nickel (Ni) kg/ar | - 0,079 013 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar - 0,0002 0,0009 -
Suspenderad substans (SS) = kg/ar - 540 379 -
Oljeindex (Olja) kg/ar - 34 6,6 -

PAH16 kg/ar - 0,0013 0,0033 -
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,0001 0,0005 -
Bensen kg/ar - 0,001 0,008 -
Arsenik (As) kg/ér - 0,049 0,049 -

TOC Tn/ar 800 -1300 210 419 +0,03 %
PCB kg/ar 0,0018 0,0014 =

PBDE kg/ar 0,0005 0,0002 -

Tabell 17. Féroreningsméngder (kg/ar) efter exploateringen med rening i biofilterdike. Féroreningsméngder som
overskrider de for befintliga situationen ar rodmarkerade.

Fororening Enhet = Recipient Befintlig Planerad situation = Effekt i recipient
situation  efter rening

Fosfor (P) kg/ar | 2500 - 6500 0,65 2,1 +0,06%
Kvave (N) kg/ar 55000-80000 @ 13 31 +0,03 %
Bly (Pb) kg/ar | - 0,093 0,10 -
Koppar (Cu) kg/ar - 0,18 0,22 -

Zink (Zn) kg/ar - 0,41 0,89 2
Kadmium (Cd) kg/ar | - 0,0029 0,0050 -

Krom (Cr) kg/ar - 0,052 0,096 -

Nickel (Ni) kg/ar - 0,079 0,13 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar - 0,0002 0,0005 -
Suspenderad substans (SS) = kg/ar - 540 379 -
Oljeindex (Olja) kg/ar - 34 6,6 -

PAH16 kg/ar - 0,0013 0,0033 -
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | - 0,0001 0,0004 -
Bensen kg/ar - 0,001 0,007 -
Arsenik (As) kg/ar - 0,049 0,03 -

TOC Tn/ar 800 -1300 210 287 +0,01 %
PCB kg/ar 0,0018 0,0010 =

PBDE kg/ér 0,0005 0,0001 -



AFRY

AF POYRY

Tabell 18. Féroreningsméngder (kg/ar) efter exploateringen med rening i dagvattendamm. Féroreningsméngder som
Overskrider de for befintliga situationen ar rodmarkerade.

Fororening Enhet = Recipient Befintlig Planerad situation = Effekt i recipient
situation = efter rening

Fosfor (P) kg/ar | 2500 - 6500 0,65 4.4 +0,15%
Kvave (N) kg/ér | 55000-80000 @13 81 +012%
Bly (Pb) kg/ar - 0,093 0,100 -
Koppar (Cu) kg/ar - 0,18 0,23 -

Zink (Zn) kg/ér - 0,41 0,89 -
Kadmium (Cd) kg/ér | - 0,0029 0,0050 -

Krom (Cr) kg/ér - 0,052 0,058 -

Nickel (Ni) kg/ar | - 0,079 0,069 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar - 0,0002 0,0013 -
Suspenderad substans (SS) = kg/ar - 540 379 -
Oljeindex (Olja) kg/ar - 34 6,6 -

PAH16 kg/ar - 0,0013 0,0033 -
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,0001 0,0005 -
Bensen kg/ar - 0,001 0,009 -
Arsenik (As) kg/ér - 0,049 0,094 -

TOC Tn/ar 800 -1300 210 956 +0,09 %
PCB kg/ar 0,0018 0,0010 =

PBDE kg/ar 0,0005 0,0002 -

Efter rening i perkolationsmagasin minskar féroreningsméngder i utslapp pa samtliga
fororeningar jamfért med utslapp utan rening. Nagra féroreningar sdsom suspenderad
substans, arsenik, PCB eller PBDE minskas aven under befintliga mangder. Efter rening
minskas utslapp av prioriterade amnen (bly, kadmium, nickel, kvicksilver, PAH16, BaP,
och bensen) med blir fortfarande hdgre an i dagslaget. Bly, kadmium, nickel och
kvicksilver blir efter rening bara mellan 7% och 117 % hdogre. Kvaveutslapp minskas
till ca 3,5 gdnger hégre &n befintliga mangder. Efter rening blir fosforutslapp
fortfarande mycket hégre &n med befintlig markanvandning, med ca 7 gdnger hégre
mangder. Med féreslagen rening och markanvandning blir effekt i recipient
Kungsbackadn en 6kning i fororeningstransport pa 0,15 % pa fosfor och 0,06 % pa
kvave.

Efter rening i biofilterdike minskar féroreningsméngder i utslapp pa samtliga
fororeningar jamfért med utslapp utan rening. Nagra féroreningar sdsom suspenderad
substans, arsenik, PCB eller PBDE minskas aven under befintliga mangder. Efter rening
minskas utslapp av prioriterade amnen (bly, kadmium, nickel, kvicksilver, PAH16, BaP,
och bensen) med blir fortfarande hdgre an i dagslaget. Bly, kadmium, nickel och
kvicksilver blir efter rening bara mellan 7% och 117 % hdégre. Kvaveutslapp minskas
till ca 2,5 g%nger hégre an befintliga mangder. Efter rening blir fosforutslapp
fortfarande hégre dn med befintlig markanvandning, med ca 3 ganger hégre méngder.
Med foreslagen rening och markanvandning blir effekt i recipient Kungsbacka%n en
okning i féroreningstransport pa 0,06 % pa fosfor och 0,03 % pa kvéave.
Detaljplanomradet utgér ca 0,07 % av hela Kungsbackaans avrinningsomrade.
Avrinningsomradet uppstréms planomradet utgér ca 2 % av hela Kungsbackaans
avrinningsomrade.

Efter rening i dagvattendamm minskar féroreningsmangder i utslapp pa samtliga
féroreningar jamfért med utsladpp utan rening. Nagra féroreningar sdsom suspenderad
substans, PCB eller PBDE minskas aven under befintliga uppskattade mangder. Efter
rening minskas utslapp av prioriterade amnen (bly, kadmium, nickel, kvicksilver,
PAH16, BaP och bensen) med blir fortfarande hdogre an i dagslaget. Bly, kadmium,
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nickel och kvicksilver blir efter rening bara mellan 7% och 117 % hdégre. Kvdveutslapp
minskas till ca 2,5 g&dnger hdgre &n befintliga méngder. Efter rening blir fosforutslapp
fortfarande hégre dn med befintlig markanvandning, med ca 3 ganger hégre méngder.
Med féreslagen rening och markanvéndning blir effekt i recipient Kungsbackadn en
okning i féroreningstransport pa 0,06 % pa fosfor och 0,03 % pa kvéave.

Overlag under exploateringsfasen ger hantering av dagvattnet i biofilterdike bé&sta
reningseffekten. Efter rening minskar koncentrationer och mangder for samtliga
fororeningar. Perkolationsmagasin visar den sédmsta reningsférmagan med tva
fororeningar som 6verskrider MéIndals stads riktvarden. Skillnaden mellan riktvarden
och koncentration pa dessa féroreningar &r litet och anses vara férsumbar med hénsyn
till osdkerheter i berakningsprocessen. Rening med biofilterdike och dagvattenmagasin
berdknas kunna minska koncentrationer pa samtliga féroreningar under Méindals stads
riktvarden. Nagra féroreningar sldpps dock ut i koncentrationer hégre &n med befintlig
markanvandning. De flesta féroreningar slapps ut i stérre mangder dn med befintlig
markanvandning.

3.5 Paverkan pa statusklassning av recipient

Utslapp av dagvatten kan paverka statusklassningen i ett vattendrag.
Statusklassningen ligger till grund fér méjligheten att uppna miljékvalitetsnormen i en
vattenforekomst. Statusklassningen for ekologisk status bestar av kvalitetsfaktorer
som i sin tur bestdr av ett antal parametrar. Utslapp av dagvatten kan ha en direkt
paverkan pa kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och SFA. Utslapp av ndringsédmnen och
fororeningar kan ocksd ha en indirekt effekt pd de biologiska kvalitetsfaktorerna. I
detta avsnitt beskrivs recipienterna nedstréms planomradet, samt den pdverkan som
planerade atgarder berdknas ha pa dessa vattenférekomster. Eftersom ingen atgard
kommer ske i anslutning till recipienterna kommer inte de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna pdverkas av exploateringen.

Berakningarna gallande fororeningarna baseras pa resultat, modellerade
drsmedelvérden, frén StormTac (se avsnitt 3.4.1). Statusklassningen av ett vattendrag
baseras pa 8rsmedelvérdet av halten i 6 &r (nuvarande baseras pa aren 2013-2018),
déarmed kommer inte klassningen pz‘%verkas av tillfalliga variationer i floden och halter
ut frdn planomradet.

Férutom modelldata fr&n StormTac anvéands resultatet av provtagningar i
Kungsbackadn. Berakningen av haltékningen har endast gjorts fér de &mnen som
omfattas av MKN. P8verkan har beraknats for de olika vattendragen for respektive
etapp och reningsmetod.

Dagvattnet frdn planomradet rinner via Rasjobacken ut i vattenférekomsten Lilldn till
Finnebacken (WA30340710). Det &r en del av Kungsbackadn, som ingar i
huvudavrinningsomrddet Kungsbackaan (SE107000). Vattendraget dvergar sedan i
vattenférekomsten Lilln till mynningen (WA82828105), for att slutligen mynna i
vattenférekomsten Inre Kungsbackafjorden (WA WA21723833). I figur 10 framgar hur
planomradet ligger i férhallande till Rasjobécken och Kungsbackadn.

Ytvatten klassificeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Amnen som tillférs vatten kan pdverka bdde den ekologiska statusen och den kemiska
statusen for en vattenforekomst.
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Ekologisk status ar en sammanvagning av flera kvalitetsfaktorer, till exempel
naringsamnen. Aven sérskilt fororenade dmnen (SFA) ingar i ekologisk status och ska
klassificeras om de slapps ut eller tillfors i betydande mangd till en ytvattenférekomst.

Kravet omfattar ett trettiotal amnen, vilka anges i HVMFS 2019:25.

Den kemiska statusen bestams utifrdn halten av prioriterade &mnen som ocks3 finns
upptagna i HVMFS 2019:25, det rdcker att ett av dessa amnen &verstiger sitt
grénsvarde for att en vattenférekomst inte ska uppna god kemisk status.
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Figur 10. Planomr8dets lokalisering i relation till relevanta vattenférekomster, dér
provtagningspunkter finns utmarkerade.

I vattenfas finns tva gransvérden att forhalla sig till vid statusklassning. Det &r dels
drsmedelvardet (AA-EQS), vilket &r ett gransvérde som varnar for att &mnet
forekommer i en halt som kan orsaka kronisk toxicitet pd kénsliga organismer. Dels
maximal tilldten koncentration (MAC-EQS), vilket &r ett grénsvarde som varnar for att
amnet férekommer i akuttoxiska halter. MAC-EQS far aldrig dverskridas i en
vattenférekomst, dven om det ar ldgvattenfléde.

Dagvattnet frdn omrddet innehdller bade naringsdmnen, SFA och prioriterade dmnen. I
tabell 19 nedan redovisas gransvarden fér AA-EQS och MAC-EQS fér de @mnen som
forekommer i dagvattnet, och som omfattas av dessa gransvarden.

For tungmetallerna (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni) anges gransvardet for den biotillgangliga
halten och inte for totalhalten.

F6r naringsamnen tillampas inte gransvarden utan dér utgar klassningen frén en
beraknad naturlig bakgrundshalt (referensvardet) som ar specifikt fér

vattenférekomsten.
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Tabell 19. Gransvarden fér SFA och prioriterade d&mnen, frdn HYMFS 2019:25.

Amne Enhet Arsmedel Maximal tillaten
Gransvarde recipient | koncentration -
(AA-HVMFS") Gransvarde (MAC-
HVMFS?)

Gransvarden for prioriterade @mnen

Bly (Pb) ug/! 12 14

Kadmium (Cd) pg/l 0,08 0,45

Nickel (Ni) pg/l 4 34
Kvicksilver (Hg) pg/l - 0,07
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,00017 0,27
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0002 0,0015
Grénsvarden for SFA

Koppar (Cu) pg/l 0,5 -
Zink (Zn) pg/l 55 -
Krom (Cr) pg/l 34 -
Arsenik (As) pg/l 0,5 79

IAA-HVMFS 2019:25: Maximala arsmedelvarden (gransvarde) for kemisk ytvattenstatus och
for sarskilda fororenade @mnen gallande inlandsytvatten

2 MAC- HVMFS 2019:25: Maximal tilldten koncentration (grénsvarde) for kemisk ytvattenstatus
och for sarskilda fororenade @mnen gdllande inlandsytvatten

Avser koncentrationsvarden som anvands som bedémningsgrunder for sarskilda férorenande
amnen i inlandsytvatten.

3.5.1 R3sjébacken

Rasjobacken &r inte en egen vattenférekomst och berérs ddarmed inte av
miljokvalitetsnormerna, men &r relevant eftersom det ar via R3sjébacken som vattnet
frdn planomradet ndr Kungsbackadn. Provtagning i Ra8sjobacken har skett vid ett
tillfalle i samband med den miljétekniska undersékningen (Bank 2019) och redovisas i
Tabell 20. Var denna provtagning genomforts visas i figur 10. Provtagningen i
Rasjobacken har inte anvénts for att rakna pd paverkan i recipienten.

Tabell 20. Koncentrationer av &mnen som omfattas av MKN i R8sjébdcken (Bank 2019).

Fororening Rasjobacken innan
atgérd (ug/l)

Fosfor (P) 170

Kvave (N) 1900

Prioriterade &mnen

Bly (Pb) 7,39

Kadmium (Cd) 0,25

Nickel (Ni) 6,84

Kvicksilver (Hg) 0,03

Benso(a)pyren (BaP) -

SFA

Koppar (Cu) 4,58

Zink (Zn) 374

Krom (Cr) -

Arsenik (As) 0,95
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N&r stickprovet togs i R&sjobacken var de uppmaétta halterna av framst bly och PFOS
forhojda i Back 2 dster om planomradet - se figur 10. Halterna sjonk kraftigt efter
sammanflédet med Rasjébécken. De férhdjda blyhalterna i Back 2 éster om
planomradet beddms till stor del orsakas av blyféroreningar som finns i ytlig jord inom
en stor del av planomradet. Kallan till den héga halten PFOS i vattnet &r oklar.

3.5.2 Nuvarande klassning

Det finns flera provtagningsstationer ldngs Kungsbackadn och for att beddma paverkan
fran kvéve och fosfor pd &n frdn planomradet har provresultat fran matstationen
nedstréoms Lindome anvdnts, for lokalisering av matstation, se Figur 10. Tyvarr finns
det inga métningar av SFA eller av de &mnen som ingdr i kemisk status. Det gor att
endast haltékningen i Lindomedn kan berdknas men inte den resulterande halten i an.

Kungsbackadn &r listad som mycket kénslig recipient i MéIndals stads reningskrav for
dagvatten. An (LiII§n - Finnbéacken) har en méttlig ekologisk status, se Figur 11. Den
kemiska statusen uppnar ej god pa grund av prioriterade &mnen, bromerad

difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PFOS.

Kungsbackaan (Lillan till Finnebacken)

Klassificering

Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer
Pavéxt kiselalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen God
Forsurning God
Sérskilda fororenade God
amnen
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
Konnektivitet i Mattlig
vattendrag
Hydrologisk regim i Mattlig
vattendrag
Morfologiskt tillstand i Méttlig
vattendrag
Tillkomst/harkomst Naturlig

Kemisk status

Uppnar e god

Prioriterade @mnen

Uppnar e god

Figur 11. Statusklassning av Kungsbacka8n (Lill8n till Finnebdcken), som R8sjébdcken rinner ut i.

Fér Kungsbackaan (Lilldn-Finneb&cken) kan en 6kning av koncentrationen av
totalfosfor med 0,4 ug/l ske innan status fér vattendraget med avseende pa fosfor

forsamras.

Foér Inre Kungsbackafjorden som ar en kustvattenforekomst delas parametrarna in i
sommar- och vinterperiod. I denna bedémning anvands den period dar kvave
respektive fosfor ligger ndrmast sin klassgrans. For totalfosfor innebar det
sommarvardet och for denna parameter kan koncentrationen 6ka med 0,3 pg/l innan
status for vattendraget med avseende pa fosfor forsamras. For Inre
Kungsbackafjorden ar det i stallet vinterklassningen som anvants for kvave, och har
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kan koncentrationen 6ka med 1,6 ug/l innan status fér parametern riskerar att
forsamras.

3.5.3 Paverkan av etapperna A, B och C

Nedanstaende baseras genomgaende pa StormTac-berakningarna i tidigare avsnitt
eftersom de &ven innehdller bidraget fran évrig avrinning av kvéve.

3.5.3.1  Paverkan pad nedstréms vattendrag av etapp A utan rening

I Tabell 21 presenteras berdknad paverkan pa vattendrag nedstréms planomradet av
etapp A utan rening av dagvattnet fran planomradet. Endast halter som éverstiger
0,001 pg/l, vilket motsvarar noggrannheten i analyserna for Rasjobacken utférda av
ALS, presenteras i tabellen.

Haltékningen av fosfor i Lindomean &r knappt matbar och mindre &n den 6kning som
krévs for att paverka klassningen foér Lindomean (<0,4 ug/l) eller Inre
Kungsbackafjorden (<0,3 ug/l). Kvave klassas inte i vattendrag, och beraknade
utslapp av kvave fran etapp A utan rening kommer inte p5verka klassningen av Inre
Kungsbackafjorden.

Tabell 21. Beréknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp A utan rening
av dagvattnet frn planomr8det. Fér vissa dmnen saknas information om nuvarande
koncentration i R8sjébédcken, varfér koncentrationen av dmnet efter 8tgérd inte g8r att berdkna.
Se fértydliganden nederst i tabellen.

Fororening Skillnad i Kungsbackaan - Skillnad i
koncentration Lillan till koncentration
Réasjobécken Finnebdcken innan = Kungsbackaén -
(ug/l) atgéard (ug/l) ** Lillan till

Finnebacken (ug/1)

Fosfor (P) -3,623 19,886 0,011*

Kvéave (N) 5,661 605,833 0,928*

Bly (Pb) -0,188 - <0,001*

Koppar (Cu) -0,073 - 0,001*

Zink (Zn) -0,986 = -0,007*

Kadmium (Cd) -0,005 - <0,001*

Krom (Cr) 0,005* = <0,0071*

Nickel (Ni) 0,176 - <0,0071*

Kvicksilver (Hg) -0,001 - <0,001*

Benso(a)pyren <0,001* - <0,001*

(BaP)

Bensen 0,008* - <0,001*

Arsenik (As) 0,027 - 0,001*

* Konstant fléde i vattendraget antaget for att kunna berékna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomsnittligt vérde
for provtagningar genomforda 2019-2020.

3.5.3.2  Paverkan pd nedstréms vattendrag av etapp A med rening

Med rening minskar paverkan fran planomrddet. Eftersom scenariot utan rening inte
pdverkade statusklassningen gor inte scenariot med rening det heller. Halttillskotten
visas i Tabell 22. Endast halter som 6verstiger 0,001 pg/l presenteras i tabellen. Det
motsvarar noggrannheten i analyserna for Rasjobacken, utférda av ALS.
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Tabell 22. Berédknad av p8verkan p§ vattendrag nedstréms planomr8det av etapp A utan rening
av dagvattnet frdn planomrédet. Fér vissa &mnen saknas information om nuvarande
koncentration i R4sjébédcken, varfér koncentrationen av &mnet efter 8tgérd inte gér att berékna.
Se fértydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Skillnad i koncentration
koncentration  Lillan till Kungsbackaan - Lillan
Résjobacken Finneb&cken innan  till Finnebacken (ug/l)
(Hg/) atgard(ug/1) =

Fosfor (P) -3,849 19,886 0,007

Kvéve (N) -28,758 605,833 0,325*%

Bly (Pb) -0,202 = <0,001*

Koppar (Cu) 0114 - <0,001*

Zink (Zn) -0,950 - <0,001*

Kadmium (Cd) = -0,006 - <0,001*

Krom (Cr) -0,810* - <0,001*

Nickel (Ni) 0,174 - <0,001*

Kvicksilver -0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyren | <0,001* - <0,001*

(BaP)

Bensen 0,049* - <0,001*

Arsenik (As) -0,021 - <0,001*

* Konstant flode i vattendraget antaget for att kunna berékna vard
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde
for provtagningar genomférda 2019-2020.

3.5.3.3 Paverkan pa nedstréms vattendrag av etapp B utan rening

I Tabell 23 presenteras berdknad paverkan pa vattendrag nedstréms planomradet av
etapp B utan rening av dagvattnet frén planomradet. Endast halter som dverstiger
0,001 pg/l presenteras i tabellen. Det motsvarar noggrannheten i analyserna for
Rasjobacken, utférda av ALS.

Haltékningen fér ndgra av tungmetallerna éverstiger for detta scenario 0,001 pg/I.
Haltbidraget motsvarar dock endast 1-2 % av grénsvérdet for rsmedelvérde och for
dessa metaller galler gransvardet for biotillgangliga halter. Det ar darmed osannolikt
att exploateringen ensamt kan antas medfora en risk fér att gransvardet ska
overskridas. An har idag god status med avseende p& SFA.

Haltdkningen av fosfor i Lindomean &r mindre &n den 6kning som kravs for att paverka
klassningen for Lindomedn (<0,4 pg/l) eller inre Kungsbackafjorden (<0,3 pg/l).
Kvave klassas inte i vattendrag, och berdknade utslépp av kvéve fran etapp B utan
rening kommer inte paverka klassningen av Inre Kungsbackafjorden.
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Tabell 23. Berdknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp B utan rening
av dagvattnet frdn planomrédet. Fér vissa &mnen saknas information om nuvarande
koncentration i R§sjébécken, varfér koncentrationen av dmnet efter 8tgérd inte g8r att berédkna.
Se fértydliganden nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Skillnad i koncentration
koncentration Lillan till Kungsbackaan - Lillan till
Résjobacken (ug/l) Finneb&cken innan Finneb&cken (ug/l)

atgérd(ug/l) **

Fosfor (P) 1,359 19,886 0,098*

Kvéve (N) 32,834 605,833 1,404

Bly (Pb) 0,204 - 0,007*

Koppar (Cu) 0,484 - 0,010%

Zink (Zn) 2,551 = 0,061*

Kadmium (Cd) 0,012 - <0,001*

Krom (Cr) 0,153* = 0,003*

Nickel (Ni) 0,007 - 0,003*

Kvicksilver (Hg) <0,001 - <0,001*

Benso(a)pyren (BaP) 0,002* - <0,001*

Bensen 0,016* - <0,001*

Arsenik (As) 0,099 - 0,002*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berékna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde for provtagningar
genomfdrda 2019-2020.

3.5.3.4 Paverkan pa nedstréms vattendrag av etapp B med rening

Med rening minskar paverkan fran planomrddet. Eftersom scenariot utan rening inte
pdverkade statusklassningen gor inte scenariot med rening det heller. Halttillskotten
visas i Tabell 24, endast halter som 6verstiger 0,001 ug/l presenteras i tabellen. Det
motsvarar noggrannheten i analyserna foér Rasjobacken, utférda av ALS.
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Tabell 24. Berédknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp B med rening
av dagvattnet frdn planomrédet. Fér vissa &mnen saknas information om nuvarande
koncentration i R4sjébédcken, varfér koncentrationen av &mnet efter dtgérd inte gr att berékna.
Se fértydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Skillnad i koncentration
koncentration  Lillan till Kungsbackaan - Lillan till
Résjobacken Finneb&cken innan | Finnebdcken (ug/l)
(Hg/) atgard(ug/1) =

Fosfor (P) -3,080 19,886 0,020%

Kvéve (N) -14,266 605,833 0,579*%

Bly (Pb) -0,200 = <0,001*

Koppar (Cu) -0,110 - <0,001*

Zink (Zn) -0,855 - 0,001

Kadmium (Cd) = -0,006 - <0,001*

Krom (Cr) 0,004* - <0,001*

Nickel (Ni) 0,179 - <0,001*

Kvicksilver <0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyren = 0,000* - <0,001*

(BaP)

Bensen 0,004* - <0,001*

Arsenik (As) -0,011 - <0,001*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berdkna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde for
provtagningar genomfdrda 2019-2020.

3.5.3.5 Paverkan pa nedstréms vattendrag av etapp C utan rening

I etapp C tillférs inte langre kvéve fran sprangning. I Tabell 25 presenteras berdknad
paverkan pa vattendrag nedstréms planomradet av etapp C utan rening av dagvattnet
frdn planomradet. Endast halter som dverstiger 0,001 g/l presenteras i tabellen. Det
motsvarar noggrannheten i analyserna for Rasjobacken, utférda av ALS.

Haltékningen fér nagra av tungmetallerna éverstiger for detta scenario 0,001 pg/I.
Haltbidraget ar storst for koppar och motsvarar 4 % av gransvardet for
drsmedelvérdet. For koppar och de andra tungmetallerna galler dock grénsvérdet for
biotillgangliga halter. Det @r dérmed osannolikt att exploateringen ensamt kan antas
medfdra en risk for att gransvardet ska dverskridas.

Haltdkningen av fosfor i Lindomean &r mindre &n den 6kning som kravs fér att paverka
klassningen for Lindomedn (<0,4 ug/l) eller Inre Kungsbackafjorden (<0,3 pg/l).
Kvave klassas inte i vattendrag men haltékningen i 8n, utan utspadning, &r mindre &n
den halt som kan paverka klassningen fér Inre Kungsbackafjorden.
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Tabell 25. Berdknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp C utan rening
av dagvattnet frdn planomrédet. Fér vissa &mnen saknas information om nuvarande
koncentration i Rdsjébédcken, varfér koncentrationen av &mnet efter 8tgérd inte g8r att berdkna.
Se fértydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Skillnad i koncentration
koncentration Lillan till Kungsbackaan - Lillan till
Réasjobécken Finneb&cken innan = Finnebacken (ug/l)
(ng/l) atgard(ug/l) **

Fosfor (P) 5,887 19,886 0,177*

Kvéve (N) 10,190 605,833 1,007*

Bly (Pb) 0,634 - 0,014*

Koppar (Cu) | 1,072 - 0,021*

Zink (Zn) 6,582 - 0,132*

Kadmium 0,030 - 0,001*

(Cd)

Krom (Cr) 0,327* - 0,006*

Nickel (Ni) 0,224 - 0,007*

Kvicksilver 0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyr | 0,004* - <0,001*

en (BaP)

Bensen 0,017* - <0,001*

Arsenik (As) | 0,113 - 0,002*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berdkna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde
for provtagningar genomfdrda 2019-2020.

3.5.3.6  Paverkan pd nedstréms vattendrag av etapp C med rening
(perkolationsmagasin)

Med perkolationsmagasin minskar paverkan fran planomradet. Halttillskotten visas i
Tabell 26. Endast halter som dverstiger 0,001 pg/l presenteras i tabellen. Det
motsvarar noggrannheten i analyserna for Rasjobacken, utférda av ALS.

Den framsta skillnaden ar att halten zink minskar och med rening utgor haltékningen
till f5ljd av exploateringen endast 1% av grénsvardet for &rsmedelvarde. Men d&
scenariot utan rening for etapp C inte bedéms paverka statusklassningen gér inte
scenariot med rening det heller.
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Tabell 26. Berdknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp C med rening
av dagvattnet frén planomr8det (perkolationsmagasin). Fér vissa dmnen saknas information om
nuvarande koncentration i R8sjébédcken, varfér koncentrationen av &mnet efter 8tgérd inte g8r att
berédkna. Se fortydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Lilldan | Skillnad i koncentration
koncentration  till Finneb&cken innan Kungsbackaan - Lillan till
Rasjobacken atgard(ug/I) ** Finnebacken (ug/1)
()

Fosfor (P) -2,491 19,886 0,031*

Kvéve (N) -32,381 605,833 0,262*

Bly (Pb) 0,181 - <0,007*

Koppar (Cu) | -0,096 - <0,007*

Zink (Zn) -0,714 - 0,004*

Kadmium -0,005 - <0,001*

(Cd)

Krom (Cr) 0,020* - <0,007*

Nickel (Ni) 0,147 - <0,001*

Kvicksilver <0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyr | <0,001* - <0,001*

en (BaP)

Bensen 0,003* - <0,001*

Arsenik (As) | -0,024 - <0,001*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berdkna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde for
provtagningar genomfdrda 2019-2020.

3.5.3.7 Paverkan pa nedstréms vattendrag av etapp C med rening (biofilterdike)
Med biofilterdike minskar paverkan av kvéave och fosfor jamfért med
perkolationsmagasin medan paverkan fran zink ar likvardig. Alternativet bedéms inte
pdverka statusklassningen i Lindomean. Halttillskotten visas i Tabell 27. Endast halter
som overstiger 0,001 ug/l presenteras i tabellen. Det motsvarar noggrannheten i
analyserna for Rasjébacken, utférda av ALS.
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Tabell 27. Berdknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp C med rening
av dagvattnet frdn planomrédet (biofilterdike). Fér vissa &mnen saknas information om
nuvarande koncentration i R8sjébdcken, varfér koncentrationen av &mnet efter 8tgérd inte g8r att
berédkna. Se fortydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan - Lillan Skillnad i koncentration
koncentration  till Finnebacken innan Kungsbackaan - Lillan
Rasjobécken atgard (pg/Il) ** till Finnebacken (ug/1)
(ug/)

Fosfor (P) -3,578 19,886 0,011*

Kvéve (N) -39,174 605,833 0,143

Bly (Pb) 0,181 - <0,001*

Koppar (Cu) -0,096 - <0,001*

Zink (Zn) -0,714 - 0,004*

Kadmium (Cd) = -0,005 - <0,001*

Krom (Cr) 0,020* - <0,001*

Nickel (Ni) 0,147 - <0,001*

Kvicksilver -0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyren | <0,001* - <0,001*

(BaP)

Bensen 0,003* - <0,001*

Arsenik (As) -0,032 - <0,001*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berdkna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomshnittligt varde for
provtagningar genomfdrda 2019-2020.

3.5.3.8  Paverkan pd nedstréms vattendrag av etapp C med rening
(dagvattendamm)

Med dagvattendamm blir pdverkan av fosfor hégre &n med biofilterdike och likvérdig
som for perkolationsmagasin. Haltbidraget fér kvave blir i detta fall htgre &n bada
alternativen medan zink ar likvardig. Inte heller detta reningsalternativ bedéms
forsamra statusklassningen i Lindome&n. Halttillskotten visas i Tabell 28. Endast halter
som Overstiger 0,001 ug/l presenteras i tabellen. Det motsvarar noggrannheten i
analyserna for Rasjébacken, utférda av ALS.
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Tabell 28. Berdknad av p8verkan p8 vattendrag nedstréms planomr8det av etapp C med rening
av dagvattnet frén planomr8det (dagvattendamm). Fér vissa &mnen saknas information om
nuvarande koncentration i R8sjébdcken, varfér koncentrationen av &mnet efter 8tgérd inte g8r att
berédkna. Se fortydligande nederst i tabellen.

Foérorening Skillnad i Kungsbackaan — Lilldn  Skillnad i koncentration
koncentration  till Finneb&cken innan Kungsbackaan — Lillan
Rasjobacken atgard(ug/I) ** till Finneb&cken (ug/!)
()

Fosfor (P) -2,536 19,886 0,030%

Kvéve (N) -16,530 605,833 0,539*

Bly (Pb) 0,181 = <0,0071*

Koppar (Cu) | -0,091 - <0,007*

Zink (Zn) -0,714 - 0,004*

Kadmium -0,005 - <0,001*

(Cd)

Krom (Cr) 0,003* - <0,007*

Nickel (Ni) -0,175 - <0,001*

Kvicksilver <0,001 - <0,001*

(Hg)

Benso(a)pyr | <0,001* - <0,001*

en (BaP)

Bensen 0,004* - <0,001*

Arsenik (As) | -0,003 - <0,0071*

* Konstant fldde i vattendraget antaget for att kunna berdkna varde
** Data hdmtat fran SLU:s métstation Nedstréms Lindome, genomsnittligt varde for
provtagningar genomfdrda 2019-2020.

3.5.4 Slutsats paverkan pa statusklassning

Oavsett scenario kommer haltférandringarna vara for sma for att paverka klassningen
av den ndrmsta vattenférekomsten Kungsbackadn - Lillan till Finnebécken eller
Kungsbackafjorden. Exploateringen kommer inte heller att paverka méjligheten att
uppna god status i Kungsbackaan - Lillan till Finnebacken eller Inre
Kungsbackafjorden.

Av féroreningarna ar haltékningen storst for koppar och motsvarar som mest 4 % av
grénsvardet for arsmedelvérdet i etapp C utan rening, men med rening sjunker
paverkan till 1 %. Fér koppar och de andra tungmetallerna géller dock grénsvérdet for
biotillgangliga halter. Det @r dérmed osannolikt att exploateringen ensamt kan antas
medfdra en risk for att gransvardet ska éverskridas.

Aven haltdkningen av fosfor &r som hégst i etapp C utan rening, 0,2 pg/l, med rening
ar haltékningen ungefar 10 ggr mindre. For att klassningen av parametern
naringsamnen ska dndras kravs en 6kning med 0,4 ug/I.

Som jamforelsematt kan dven mellandrsvariationen anvéndas, fér de &r som
klassningen bygger pa ar mellandrsvariationen av totalfosfor 2 pg/| vilket innebér att
haltdkningen &r for liten for att leda till en s8 pass stor forandring i de biologiska
kvalitetsfaktorerna att det paverkar statusklassningen.

Kvave klassas inte i vattendrag men i kustvattenférekomster. Den hogsta haltékningen
&ar for etapp B utan rening som ger en dkning pa 1,4 pg/l i Kungsbackaan vilket inte
kommer att pdverka klassningen av Inre Kungsbackafjorden. Efter initialutspadningen i
mynningen kommer haltékningen inte vara matbar.
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3.6 Skyfall
3.6.1 Situation efter exploatering
I figur 12 visas maximala vattendjup for framtida situation vid ett klimatanpassat 100-
drsregn (klimatfaktor 1,25). Analysen har gjorts i programmet Mike+.

Figur 12. Max vattendjup — Framtidsscenario — planomradet markerat med svarta linjer/gra yta och antas
vara hardgjort.

3.6.2 Skillnader jamfort med befintlig situation

Den huvudsakliga férdndringen i avrinningsférhallandena som kan paverka nedstréms
flode och vattendjup, &r raheten foér planomradet. Detta betyder att i befintlig situation
ror sig vattnet Ingsamt medan vatten i framtidsscenariet flyter snabbare mot
kulverten under E6/E20. Befintlig situation beskrivs i avsnitt 2.4.

En annan skillnad &r att férdréjning sker i det framtida scenariet med 5900 m3 inom
planomradet.

Infiltrationskapaciteten fére- och efter exploatering har bedémts vara opaverkad.

3.6.3 Paverkan nedstroms

3.6.3.1 Trummor under E6

Skillnaden av max vattendjup mellan befintligt- och framtida scenario visar att
utvecklingen av omradet inte kommer att paverka nedstroms vid E6 och inte heller
langre Gsterut.

3.6.3.2 Risker

Utvecklingen av planomradet bedéms inte ha ndgon paverkan p& det omgivande
omradet eller langre nedstréms vid en skyfallshdndelse.
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3.7 Vatten- och spillvatten

3.7.1 Servisanslutningar
Dimensionerande vattenfléde vid normala forhallanden uppskattas till ca 4,5 I/s.

Brandslackning for lagerhusen ska enligt MéIndals stads krav férsérjas med indirekt
ansluten sprinkleranlaggning med egen bassang.

Baserad pa3 tillganglig kapacitet i befintligt kommunalt dricksvattensystem kan en
servisledning for dricksvatten med dimension 110 mm anlaggas for planomradet.
Servisledningen &r inte tillracklig fér aterfylining av sprinklerbassangen. Darfor
rekommenderas att fylining av denna sker med vatten fran tankbilar vid behov.

Det dimensionerande spillvattenflédet uppskattas till ca 6,5 I/s, men osadkerheter finns
i underlaget - antal anstédllda och typ av verksamhet.

En pumpstation kommer att behéva anlaggas vid nya infartsvagen for att trycka
spillvattnet frén planomrgdet till kommunens anslutningspunkt som ligger pg hégre
marknivd norr om Sparhagavéagen. En tryckspillvattenledning DN 160 mm féreslas
anldggas fran pumpstationen till utslappsbrunnen. Sjalvfallsledningar till
pumpstationen kan ha dimensionen 200 mm.

3.7.2 Slackvattenhantering

Slackvattenvolymen styrs av hur mycket brandvatten som tillférs och hur mycket
vatten som férangas. Normalt &r andelen vatten som férangas vid stora industrilokaler
ca 10 % (MSB 2013).

Slackvattnet som kommer vid en brandinsats féreslas samlas upp genom
dagvattensystemet. Detta bér utrustas med automatisk avstéangning av utlopp vid
brandinsats eller aktivering av sprinklersystemet. Vid projektering ska hansyn tas till
risken for spridning av férorenat dagvatten i grundvatten och anvandning av tatdukar
eller andra tatningsmetoder dvervagas.

Efter uppsamling av sldckvatten ska vatten pumpas upp fran anldggningarna och
transporteras till extern behandlingsanldggning eller renas pa plats innan utslapp av
slackvatten sker. Pverkat omrade ska saneras.

Vid val av underjordiska anlaggningar kan sanering efter en slackinsats vara mycket
kostsam. I ett sddant fall bér separata magasin for slackvatten évervagas.

3.7.3 Brandvattenférsérjning

Brandvattenférsérjning ordnas genom sprinkleranldaggning med egen bassang.
Aterstromning till dricksvattennatet ska inte kunna ske.
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4 Kompletterande atgarder

4.1 Infartsvag, dranvatten och naturfléden

Nya infartsvdgen bor anldggas med diken pd bade sidor av vagen. Vagdagvatten
kommer att omhdandertas och infiltreras i 6ppna vdgdiken lédngs hela vagen for att
uppna rening genom fastldggning och biologisk nedbrytning av féroreningar. Vattnet
far inte avledas till angrénsande fastigheter som inte ligger inom vdgomradet om det
inte finns sarskild 6verenskommelse om detta.

Dike foreslds utformas med minst 0,5 meter djup i relation till végterrassens niva.
Slanterna ges en lutning flackare an 1:2 (Trafikverket 2015), se foreslagen sektion for
infartsvagen i Figur 13. Vegetationsbeklddda diken rekommenderas langs hela vagen.
Med en planerad langd pa ca 480 m och diken pa bada sidor av vagen, uppskattas
fordrojningsvolymen langs vagen 6verskrida 300 m3. Recipienten fér vagdagvattnet
blir Back 1.

Figur 13. Féreslagen vagsektion for infartsvagen.

Marken i planomradet bestar av sprangstenfylining vilket ger en bra férutséttning for
dranering av husgrunder. Risken att en eventuell férorening skulle spridas ner i
berggrunden bedéms som liten. Sprangstensfyliningen som dverlagrar berget har
mycket hégre permeabilitet. En vattenburen férorening féljer den hydrauliska
gradienten i fyllningen mot reningsanlaggningen for dagvatten.

Den nya infartsvagen fran Sparhagavégen till planomradet kommer att korsa nagra
avrinningsvagar. Dessa ska avledas genom trummor under den nya vagen. Med ett
fldde 6ver det dimensionerande flédet kommer vatten ddmmas upp uppstréms
trummorna. Vid mycket héga fléden kan vattennivan na végnivan och rinna dver till
andra sidan. Enligt kommunens 6nskemal ska trummorna dimensioneras for att inte
orsaka dversvamningar uppstroms med en 100-3rs dterkomsttid. For att forhindra
vandringshinder ska den stérsta trumman (1400 mm) anldggas med en 6éverdjup pa
0,20 meter. I figur 14 ges férslag till dimensionering av trummorna. Slutliga
dimensioner bestams i samband med detaljprojektering.
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Figur 14. lllustration av den nya infartsvégen fran Sparhagavégen till planomrédet med féreslagna trummor (Scalgo
2020).

4.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoéskadliga amnen valjas. Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas for
byggnation.
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5

Slutsatser och rekommendationer

De viktigaste slutsatserna i denna utredning kan sammanfattas enligt féljande:

Dagvattenflodet fr&n planomradet kommer att 6ka betydligt vid en
exploatering.

Det nya dagvattensystemet maste planeras for att efterlikna befintliga
hydrologiska férhallanden. Det astadkoms genom att férdréjningsvolymer
skapas.

Olika dagvattenldsningar krévs for de olika etapperna A-C. I dessa ingdr som
forslag sprangbotten, klarningsdammar, perkolationsmagasin, biofilterdiken,
dagvattendammar samt tekniska filteranldggningar - se bilaga 1. Aven
oljeavskiljning och dversilningsytor ar aktuellt i etapp C.

Detaljplaneorddets miljopaverkan har bedémts bade under byggtiden och
under exploateringsfasen med hjalp av programmet StormTac.

Féroreningskoncentrationer har jamférts bade med Mélndals stads riktvérden
for utslapp av dagvatten och med uppskattade befintliga koncentrationer fran
skogsmark.

Féroreningsméngder har jamférts med uppskattade befintliga mangder fran
skogsmark och har jamférts med arliga transportméngder i recipienterna.

Under etapp A utdkas koncentrationen av nagra féroreningar - framforallt
kvave och TOC, som 6verskrider riktvarden. Under denna etapp och med

foreslagen rening ékar kvdvemangderna i recipienten Kungsbackaan med
0,07 %.

Under etapp B utdkas koncentrationen av alla féroreningar férutom oljeindex.
Efter rening minskar emellertid alla féroreningar i koncentration och mangd.
Kvéve sldpps ut i mangder ca 7 ganger hégre &n med befintlig
markanvandning. Under byggnadstiden och med féreslagen rening blir
paverkan fran denna etapp i recipienten Kungsbackaan en ékning av kvave
med 0,13 %.

Under etapp C 6kas koncentrationen av alla féroreningar. Med féreslagen
rening och markanvéandning blir effekten i recipienten Kungsbackadn en 6kning
i fororeningstransport pa upp till 0,15% for fosfor och upp till 0,06 % for
kvave.

Overlag under exploateringsfasen ger hantering av dagvattnet i biofilterdike
den basta reningseffekten. Perkolationsmagasin visar den samsta
reningsfdrmagan med tva féroreningar som dverskrider Mélndals stads
riktvarden. Utifran fororeningsberakningarna kan anvandning av biofilterdike
eller dagvattendammar rekommenderas framfor perkolationsmagasin.
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o Statusklassning for Kungsbackadn och Kungsbackafjorden bedéms inte
paverkas av atgarder som genomfors under etapp A-C. For alla scenarion
tillfors matbara halter av kvédve och fosfor men haltékningen ar mycket mindre
an vad som krévs for att nuvarande statusklassning ska paverkas. For vissa
scenarier finns nu matbara haltékningar avseende tungmetaller for
Kungsbackadn, men det bedéms osannolikt att exploateringen ensamt kan
antas medfdra en risk for att gransvarden ska overskridas.

e Haltékningen av féroreningar och naringsamnen ar inte matbar efter
initialutspadningen av vattendraget i Kungsbackafjorden. Ddrmed paverkas
inte heller Natura 2000 omradet negativt av exploateringen.

e Utvecklingen av planomradet bedéms inte ha ndgon paverkan pa det
omgivande omradet eller langre nedstréms vid en skyfallshandelse.
Planomradet bedéms heller inte pdverkas negativt vid kraftiga skyfall.

e Slackvattnet som uppstar vid en brandinsats foreslds hanteras i féreslagna
dagvattenanlaggningar. Volymen i dagvattenanléaggningarna bedéms racka for
samtliga beraknade slackvattenvolymer dven om slackinsats sker efter ett
kraftigt regn. Dagvattenanlaggningarna bér utrustas med en installation for
automatisk avstangning av utlopp vid brandinsats eller aktivering av
sprinklersystemet.
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Sprangbotten

Sprangbotten i berguttaget fungerar som ett stort férdrojningsmagasin. Losshallning av berg utfors
med en undersprangning pa ca 1-1,5 meter for att kunna erhalla en jamn sprangd yta. | vissa strak
kommer undersprangning goras djupare for att forbereda for framtida ledningsdragningar och
installationer. Innan vattnet nar den kanaliserande klarningsdammen perkolerar nederbord i syltan
och filtreras innan det nar klarningsdammen. Med en bedémd porositet pa 20 % berdknas syltan i
den planspringda ytan kunna lagra ca 30 000 m3 vatten. Detta gor att sprangbotten inom omradet
kan jamna ut héga fléden vid exempelvis skyfall innan vattnet nar klarningsdammen.

Klarningsdamm

Tillfalliga klarningsdammar foreslas etableras i etapp A ”Berguttag” och etapp B "Berguttag och
exploatering” innan utslapp sker till recipient for kontroll av flédet samt rening av dagvattnet. |
bassangen foreslas dven en anordning for mojlighet till oljeavskiljning.

Nedan anvands etappindelning enligt Teknisk beskrivning - Berguttag (Persson 2020).

Tillrinnande ytvatten féreslas ledas till klarningsdammarna med sjalvfall. Lutningen pa sprangbotten
utfors sa att avrinning sker mot klarningsdammarna. | etapp 1 och 3 kommer pumpning att ske mot
klarningsdammarna som ar placeras i norddstra delen av etapp 2 och sddra delen av etapp 3. Den
geometriska utformningen av bassdangerna bor viljas sa att langdmattet blir 3 till 5 ganger
breddmattet. Vattendjupet i klarningsbassdngerna blir 1 meter.

Krav pa uppehallstid kan stéllas av myndighet. Uppehallstiden skall stallas i relation till recipientens
kanslighet for belastning av dagvatten. Generellt galler att ju langre uppehallstid som viljs desto
battre sedimentation erhalls. Fér en klarningsbassdng kan det vara lampligt att valja en uppehallstid
pa 6 till 12 timmar. Ambitionen i detta projekt ar att de tva klarningsdammarna har en uppehallstid
pa ca 24 timmar. Detta ger mojlighet att belasta dammarna fran mer an 2 etapper om ett oférutsett
haveri/oljeutslapp skulle ske.

Nettonederborden har bestamts till 646 mm i arsmedel (vattenweb, SMHI s-hype). Den
genomsnittliga vattenmangden som behdver samlas upp bedéms vara av storleksordningen 11,4
m3/timme (274 m3/dygn i &rsmedel). D& halva ytan avvattnas mot nordost och resten mot séder
uppnas uppehallstid pa ca 24 timmar om kontroll-/klarningsdammen kan lagra ca 140 m3. Matten pa
bassdngen boér vara ca 6 x 25 m for att uppna gynnsam geometrisk form.

Vid bergarbeten inom etapp 1 och 2 kommer ytvattnet avledas mot klarnings-/kontrolldammen i
den norddstra delen av omradet och vid bergarbeten inom etapp 3 och 4 s3 avleds ytvattnet mot
dammen i omradets s6dra delar. Forslag till utformning av kontroll-/klarningsbassangen redovisas i
figur 1.

De tva kontroll-/klarnings-
dammarna dimensioneras for en
uppehallistid pa 24 timmar (140 m3)

Utlopp till back
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T

/
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Figur 1. Forslag pa utformning av kontroll-/klarningsdamm (Persson, Teknisk beskrivning - Berguttag for férverkligande av detaljplan
pa fastigheterna Ingemantorp 1:27 och 2:15, Méindals Kommun 2020)
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| figur 2 visas en principskiss pa hur den féreslagna oljefallan fungerar. Kontroll-/klarningsdammen
skall besiktigas okulart dagligen och vid misstanke och observation av oljefilm sa skall detta
omedelbart atgardas genom att utloppet stangs och sugbil pumpar upp oljefilmen for vidare
transport och destruktion. Detta kommer inga och beskrivas i egenkontrollprogrammet for
verksamheten.
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Figur 2. Principskiss klarningsdamm (Persson, Teknisk beskrivning - Berguttag fér forverkligande av detaljplan pa fastigheterna
Ingemantorp 1:27 och 2:15, MéIndals Kommun 2020).

Perkolationsmagasin
| etapp C "Exploatering” kan perkolationsmagasin bli aktuellt, se figurerna 3 och 4.
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Figur 3. Exempel pa perkolationsmagasin typ Milford Aquaton (Milford 2019).
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Figur 4. Sektion pa perkolationsmagasin typ Milford Aquaton 4500 (Milford 2019).
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Perkolationsmagasin ar underjordiska dagvattensystem for fordréjning och dven rening av
dagvatten. Perkolationsmagasin har 6ppen botten och/eller vdaggar anslutna till en makadamvolym
som aven kan anvandas for att fordrdja och rena dagvatten.

Fordelen med ett underjordiskt fordrojningssystem ar att anldaggningen inte har nagot ytbehov och
att marken ovan anlaggningarna kan utnyttjas for andra andamal.

Ett perkolationsmagasin har strukturer i form av valv eller tunnlar i makadambadden for att kunna
utnyttja storre fordréjningsvolymer med mindre ytbehov. Om Milford Aquaton 4500 anvands for att
magasinera den totala férdréjningsvolymen bedéms platsbehovet uppga till ca 4 500 m2. Under
perkolationsmagasinet bor ett lager av minst 0,5 meter sprangsten laggas som utdkar magasinet
med ytterligare volym. Beroende pa den framtida grundvattennivan kan den tillgéngliga
magasineringsvolymen i detta lager éverskrida 10 000 m3. Utloppsfléde fran magasinen bér
begransas till maximalt 113 |/s till Back 1 och 127 I/s till Back 2.

Hanteringen foreslas ske i olika separata delsystem. Varje delsystem har separata
perkolationsmagasin for takyta och for asfaltyta. | foreslagen utformning placeras 4
perkolationsmagasin for takytor och 4 perkolationsmagasin for asfaltytor. Vattnet fran asfaltytan bor
genomga oljeavskiljare innan det avleds till perkolationsmagasinet. Efter perkolationsmagasinet
foreslas vattnet genomga ett extra reningssteg i en teknisk filteranlaggning innan dagvattnet slapps
ut i slanten. Se forslag pa placering och volymer i figur 5. Denna typ av anlaggning passar bast i
omraden med forhallandevis genomslapplig terrass. Kapaciteten for att ta emot dagvatten styrs av
avledningssystemet, magasinvolymen och volymen i kringliggande makadam samt markens
infiltrationskapacitet.

|
|
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Teknisk
filteranlaggning

Perkolationsmagasin

Teknisk
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Figur 5. Schematisk redovisning av alternativ med perkolationsmagasin.
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Perkolationsmagasinet installeras med en avlagringstunnel vilken fangar upp sediment och pa sa vis
undviks risken for igensattning samt gér magasinen rensbara. Avlagringstunnel bor underhallas
regelbundet.

| en avlagringstunnel uppstar rening genom sedimentering av suspenderat material och
partikelbundna féroreningar. Aven |6sta féroreningar kan avldgsnas nér vattnet perkolerar genom
underliggande mark (Milford 2019).

Dagvatten fran perkolationsmagasinen foreslas kompletteras med en tekniska filteranlaggningar fran
reningssynpunkt. Dagvatten fran filteranlaggningen foreslas spridas ut i den grasbeklada slanten mot
recipienten for att ytterligare uttoka reningen.

Vatten fran perkolationsmagasinet kommer dven delvis att ledas bort till recipienten via
sprangstensfyliningsmaterialet. Materialet har mycket storre genomslapplighet an det “ordrda
berget” under. Risken att en eventuell férorening skulle spridas ner i berggrunden bedéms som liten.
Sprangstensfyllningen som 6verlagrar berget har mycket hégre permeabilitet. En vattenburen
fororening foljer darmed den hydrauliska gradienten i fyllningen.

Perkolationsmagasin kréver noggrant vald placering. Ledningsstrackor inom detaljplanomradet kan
vara omfattande och innebar djupa schakter som i detta fall kraver djupare bergsprangning, vilket
kan forhindra att I6sningen blir ekonomiskt fordelaktig. Grundvattennivaer maste dven beaktas
under projekteringsskedet om perkolationsmagasin véljs eftersom [6sningen maste anldggas ovan
grundvattennivan.

Biofilterdike
| etapp C "Exploatering” kan aven biofilterdiken vara aktuella, figur 6.

50-100mm drop Optional filter strip Pea gravel layer Filter 1:4 or 1:3 side Turfor  Impermeable
at edge of for pre-treatment with perforated pipe medium slope grassed grass layer soil
hard surface under drain to outfall 0 resist erosion

— Geotextile filter

Figur 6. Principlosning for ett torrt biofilterdike (Woods Ballard, o.a. 2015)

Ett biofilterdike har en utokad fordrojnings- och reningsférmaga. Biofilterdike kan utformas som
enkla grasbekldada diken med en bred botten och flacka slantlutningar. Langslutning valjs |1ag i syfte
att behalla laga vattenhastigheter och tillata bland annat sedimentering och infiltration.
Biofilterdikens funktioner kan forbattras med vata eller torra biofilterdiken. Ett vatt biofilterdike ar
ett biofilterdike som utformas for att behalla en permanent vattenyta och planteras med vegetation.
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Ett torrt biofilterdike utformas som ett vanligt biofilterdike men utokas med ett lager filtermaterial
under biofiltersdiket och en drdneringsledning for avledning av dagvattnet.

Dagvattnet fran anslutna hardgjorda ytor kan avledas till biofilterdiket genom ett dagvattensystem
bestaende av brunnar och ledningar och genom att luta ytorna mot diket.

Diken rekommenderas anldggas med en langsgaende lutning mindre an 1 %o och en slantlutning pa
minst 1:3. Vid storre lutning kan vallar liknande dem som visas i figur 7 tillampas for att vattnet ska
fordelas jamnt i diket. Dagvattnet fran asfaltytorna féreslas genomga oljeavskiljning innan det avleds
till biofilterdiket. Om grundvattennivan ligger hogt kan ett dranvattenror i dikets botten hjalpa till for
att drénera bort grundvattnet och halla diket torrt. Alternativ kan en 6ppen vattenyta behallas och
utforma diket som ett vatt biofilterdike.

Figur 7. Exempel pé biofilterdike med braddutlopp (Woods Ballard, 0.a. 2015).

Det rekommenderas att grundvattennivan beaktas vid projekteringen av dagvattensystemet sa att
beraknad fordréjningsvolym uppnas. Foreslaget biofilterdike har tva utslappspunkter, en i back 1 och
den andra utslappspunkten i back 2 — se figur 8.

Biofilterdiken foreslas dimensioneras for att hantera Moélndal stads krav pa 20 mm magasinsvolym
per kvadratmeter hardgjord yta. Denna volym magasineras for infiltrering i biofilterdiken med ett
mycket begransat utslapp. Enligt berdkningarna ska denna fordréjningsvolym for rening vara ca 981
m?3 fér det norra delavrinningsomradet och ca 965 m? fér det sédra delavrinningsomradet.
Biofilterdiken féreslas utdkas med ca 3 500 m? ytterligare férdréjningsvolym for att reglera utflédet
fran planomradet vid extrema regn. Ett utflode pa 113 /s leds till Back 1 och 127 |/s leds till Back 2
vid ett regn med en dterkomsttid pa 50 ar.
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Figur 8. Schematisk redovisning av alternativ med biofilterdike.

Utlopp

| detta projekt foreslas ett biofilterdike med en bottenbredd pa ca 1 meter. Pa grund av ledningar
fran anslutande ytor och dven med hansyn till den stora fordréjningsvolymen, maste diket vara ca 2
meter djupt. For att begransa dikets bredd foreslas biofilterdiket utféras med 2 slantlutningar.
Narmast botten foreslas flacka slanter pa ca 1:3 eller 1:4 upp till ett djup pa ca 1 meter. Resterande
djup foreslas med en slantlutning pa 1:1 eller 1:1,5. Biofilterdiket foreslas aven utformas som ett
torrt biofilterdike med en draneringsledning i botten.

Dagvatten fran biofilterdikena foéreslas sedan ledas till en teknisk filteranlaggning for vidare rening.
Efter filteranldggningen foreslas dagvattnet slappas ut pa den grasbeklada slanten for
kompletterande rening innan vattnet nar recipienten.

Med exploateringen av planomradet forsvinner naturvarden och naturmark inom planomradet.
Biolfilterdiken kan tillféra betydelsefulla estetiska formaner genom att integrera vegetation i det
industriella landskapet. Biolfilterdiken tillfér dven livsmiljoer for djur- och vaxtliv som bidrar positivt
till kande mangfald inom urbana omraden.

Det I6pande underhallet innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning.
Sedimentrensningen minskar risken for att de féroreningar som bundits pa ytan ska spolas bort eller
frigéras genom nedbrytning av organiskt material. Efter rensningen behdvs ibland insatser for att
ateretablera vegetationen i diket. In- och utlopp till diket bor kontrolleras och rensas regelbundet
och diket bor aven kontrolleras for erosionsskador.
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Dagvattendamm

Beroende pa hur marken inom planomradet utformas/lutas kan dagvattnet fran de asfalterade
ytorna ledas till ett dike anlagt langs med planomradets grans. Dikets funktion &r att avleda vattnet
till dagvattendammar. En damm placeras nordost i omradet och en damm placeras i sédra delen av
omradet, se figur 9. Avledning till diket foreslas ske i forsta hand med dagvattenbrunnar och
ledningar sa att dagvatten kan dven ga genom oljeavskiljare innan det nar dikena.

Dagvattendamm

e—r—X Utlopp

Teknisk
filteraniaggning

Dagvattendamm

Teknisk
filteranlaggning

Utlopp 5 ¥

Figur 9. Schematisk redovisning av alternativ med dagvattendammar.

Dagvattnet fran takytorna kan avledas med dagvattenbrunnar och ledningar till diket/dammarna.

Dagvattendammar foreslas dock dimensioneras for att hantera Mélndal stads krav pa 20 mm
magasinsvolym per kvadratmeter hardgjord yta. Utloppet fran dammen ska dimensioneras sa att
tomningen sker under en tidsperiod langre ett dygn. Enligt berdkningarna ska denna
fordrojningsvolym fér rening vara ca 981 m? fér det norra delavrinningsomradet och ca 965 m? for
det sddra delavrinningsomradet. Dagvattendammen féreslds utdkas med ca 3 500 m? ytterligare
fordréjningsvolym for att reglera utflodet fran planomréadet vid extrema regn. Ett utfléde pa 113 1/s
leds till Back 1 och 127 I/s leds till Back 2 vid ett regn med en dterkomsttid pa 50 ar.
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Dagvattendammar bor dimensioneras for ett ytbehov pa ca 1,5 % till 2 % av hardgjord avrinningsyta
inom planomradet. For att kunna na de erforderliga fordrojningsvolymerna kan dagvattendammarna
inom planomradet behdva dimensioneras med ett ytbehov pa mer an 5 %.

Dagvattendammarna foreslas utformas med minst tva bassdanger. Dagvatten fran diken och
ledningar sldapps ut i en férsedimentationsdamm déar grovre sediment fangas.
Forsedimentationsdamm kan anldggas i betong och kan férenkla underhallsarbeten.
Forsedimentationsdammen ansluts sedan till huvuddammen genom en grund vegetationszon.
Huvudbassangen foreslas utformas med ett langd/bredd forhallande pa 2,5 eller hégre. De
permanenta vattendjupen foreslas vara ca 1 m med en slént pa 1:3 eller 1:4 och en 1 m bred
vatmarkzon med ett djup pa 0,2 m. Mark och slanter ovanfér den permanenta vattenytan beklads
med vaxter - se utformningsexempel i figur 10.

Bands of vegetation/benches etc as wide as
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Figur 10. Principlésning for en dagvattendamm (Woods Ballard, o.a. 2015)

Dagvatten fran dagvattendammen foreslas sedan ledas till en teknisk filteranlaggning for vidare
rening. Efter filteranlaggningen foreslas dagvattnet sldppas ut pa den grasbekladda slanten for
kompletterande rening innan vattnet nar recipienten.

Dagvattendammar kan tillfora betydelsefulla estetiska formaner genom att integrera vegetation i
det industriella landskapet. Dagvattendammar tillfor dven livsmiljéer for djur- och vaxtliv som bidrar
positivt till 6kande mangfald inom urbana omraden. Dagvattendammar kan dven bidra med
rekreationsvarde.

Anlaggningen kraver inte sa mycket i drift férutom regelbunden kontroll och skétsel. Skrap och
sediment vid in- och utlopp maste rensas bort. Vegetation och tecken pa erosionsskador behéver
kontrolleras regelbundet sa att atgarder kan vidtas om det behovs. Rutiner for att mata tjockleken
pa sedimenten bor upprattas. Bottensediment som ansamlas maste avlagsnas med jamna
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mellanrum. Dar de estetiska vardena ar viktiga kan det till exempel finnas behov av att rensa bort
flytande alger och vaxter.

Tekniska filteranlaggningar

Tekniska filteranldaggningar anvands som ett begrepp for att definiera en grupp av anlaggningar som
med hjalp av filtrering, renar dagvatten. Rening sker genom filtrering med hjalp av mekaniska,
kemiska, och/eller biologiska tekniker. Filtrering férbattras i manga fall med ett reningssteg for
avskiljning av skrap och olja samt sedimentering. En principskiss for en teknisk filteranlaggning visas i
figur 11.

Olje- och
fettskarm

Filter

Galler fér skrép
och l6v

Figur 11. Principskiss for en teknisk filteranldggning (Stockholm Vatten och Avfall 2020).

Tekniska filteranlaggningar installeras som regel under mark, ofta i nagon form av kammare i betong
eller plast. Dimensionering av filteranlaggningar sker utifran det dimensionerande flode samt
acceptabla vattenhastigheter i anldggningen.

| en vanlig filteranlaggning sker rening forst genom avskiljning av skrdp och olja samt sedimentering
av stora partiklar samt partikelbundna féroreningar. Filtersteget forbattrar reningsformaga och
beroende pa filtermaterialet kan reningen anpassas till vissa specifika fororeningar. Filtermaterial
sasom lecakulor, kalksten, jarnrik sand eller rostjord kan ge en god avskiljning av |6sta
metallfororeningar, |6st fosfor och organiska miljogifter. | vissa fall kan dven reningen utokas med ett
kemiskt reningssteg som kan hoja reningseffekten av l6sta metallféroreningar och I6st fosfor.

Filteranldggningar kraver regelbundna inspektioner och skotselinsatser. Som andra anlaggningar
maste inlopp och utlopp samt filter inspekteras regelbundet. Sediment- och oljeavskiljningsdelen
maste vakummsugas regelbundet, ca varannan manad. Filter bor bytas en gang per ar eller vid
mattnad.

Pa grund av féregaende reningssteg och de langa rinnstrackorna kommer filteranlaggningarna att
behdva anldggas betydligt djupare an de planerade marknivaerna, vilket innebar att ytterligare
sprangning behovs.



